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1. Sissejuhatus

To6 eesmark on uurida Ida- ja Ldane-Virumaal asuvate paiksete valisdhu saasteallikate mdju
piirkonna valisdhu kvaliteedile, mille tarbeks modelleeritakse peente (PMig) ja Ulipeente osakeste
(PMys), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO;), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete
susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehiidi aastakeskmised sisaldused kdikide teadaolevate
valisdhu saasteallikate heitkoguste pohjal. Eraldi tehakse hajumisarvutused ainult p&levkivisektoriga
seotud Kkaitiste kohta. Tulemused esitatakse GIS'i andmebaasina, kus on antud uuritavate
saasteainete aastakeskmised sisaldused vérgustikus 1x1 km. Esitatud andmete analiilsi teostab t66
tellija, kelleks on Tartu Ulikool. Modelleerimise aluseks on Keskkonnaagentuuri (KAUR) poolt
kinnitatud valisbhu saasteallikate andmebaas 0SIS2013, kus on nimetatud ettevbtete poolt
deklareeritud saasteainete aastased heitkogused (t/a), mis on kantud ka Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimissisteemi (AQMS), transpordisektori andmebaas traffic2007 ning kohtkitte andmebaas.
Hajuvusarvutusteks kasutatakse tarkvara lAirviro vorgustikmudelit, mis p&hineb Euleri advektsiooni-
difusiooni vorrandil, ning 2013. ja 2014. aasta meteoroloogilisi andmeid (Aseri meteomast).
Arvutustulemused valideeritakse vastavalt reaalsetele seiretulemustele ning
foonikontsentratsioonidele. Pdlevkivisektori osakaal vélisbhu saastetasemete kujunemisel

arvutatakse vastavalt pdlevkivisektori osakaalule heitkogustest, eeldades nende Uhtivust.

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO3),
lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehtitdi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- ja Léane-Virumaal 6 (72)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU =

2. Moisted ja lihendid

Saasteaine - keemiline aine vGi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis voib md&juda kahjulikult inimese tervisele vGi keskkonnale, kahjustada vara voéi

kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Vilisohu saastatuse tase - Vilisdhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valis6hu ruumalaiihikus 293 Kelvini juures voi sadestub valisbhust pinna Uhele

ruutmeetrile.

Vesiniksulfiid (H.S) - madala I6hnaldavega madamunal6hnaga miirgine varvuseta keemiline Gihend, st
ebameeldivat I6hna on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes to0stuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline tootlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavliihendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kaigus naftatoodete

pinnalt valis6hku lenduvad.

Vaaveldioksiid (SO;) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kituste pdlemisel.
Pohiliseks SO, allikateks on elektrijaamad ja katlamajad, kus generaatorigaasi poletamise teel

utiliseeritakse. Linnades on méargatav ka autokitustest parinev vaaveldioksiid.

Aromaatsed sisivesinikud — sisivesinikud, mis sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt (hte
benseeni tuuma. On saanud oma nime selle jargi, et paljudel riihma kuuluvatel Ghenditel on terav
omapdrane I6hn (aroom). Eralduvad ohku peamiselt laadimistodde kadigus naftasaaduste pinnalt
aurustudes. Antud t66 kontekstis kasitletakse aromaatseid sisivesinikke kui benseeni, tolueeni ja

kstleeni summaarset kontsentratsiooni (BTX).

Lenduvate orgaanilised ithendid (LOU) - suur ainete riihm, kus tehakse vahet metaanil (CHs) ja mitte-
metaansetel sisivesinikel (alifaatsed slsivesinikud, ingliskeelne lihend NMHC); halogeen-
susinikuthenditel (ingl. halocarbons) ja oksligenaatidel (oxygenates) nagu alkoholid, aldehiidid ja
ketoonid. Metaani vaadeldakse eraldi seetdttu, et ta toimib pdhiliselt kasvuhooneefekti

pdhjustajana, mitte lokaalse saasteainena. LOU inimtekkelised allikad on mootori- ja energeetiliste
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kiituste mittetdielik p&lemine, naftatodtlemine, kiitusemahutite (ka soidukite kiitusepaakide)
taitmine, varvide ja lakkide tootmine ja kasutamine, alkoholi tootmine, pdllumajandus.

Kontsentratsioon antakse ihikutes mgC/m? - milligrammi susinikku tihes kuupmeetris dhus.

Peened osakesed (PMi) - osakesed, mis ldbivad 10 pum aerodiinaamilise diameetriga®
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed ldbim&dduga alla 10 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest

Ulipeened osakesed (PM,s) - osakesed, mis ldbivad 2,5 pm aerodiinaamilise diameetriga®
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed |abimd6duga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pélemisprotsessidega seotud osakestest

Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pohilisteks
allikateks on naftatootlemine, kiituste tootmine, keemiatoostus (benseenist ldhtuvate kemikaalide
(stireen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud Gnnetustega
— kiutuselekked, avariid keemiatehastes. Vaga palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest

Fenool (C¢HsOH) - varvitu, iseloomuliku I6hnaga orgaaniline ihend, mida tekib suurtes kogustes

naiteks pdlevkivi termilisel to6tlemisel.

Formaldehiiiid (CH.0) - orgaaniline lihend, mida kasutatakse sageli keemiatddstuses toorainena

(naiteks fenoolformaldehiidvaikude tootmine), kuulub karbonttlihendite hulka.

3. Modelleerimise metoodika

Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteem (AQMS) on kogu riiki hdlmav siisteem, mille eesmérgiks on
andmete kogumine ja sailitamine, dhukvaliteedi hindamine ning 6hukvaliteediga seotud probleemide
ennetamine ja tuvastamine. Stisteemi keskmes on SMHI (Swedish Meteorological and Hydrological
Institute) tarkvara |Airviro, mis koosneb mitmest erinevast moodulist, milleks on
emissiooniandmebaaside moodul, seireandmete kogumise moodul ja modelleerimismoodul.

Emissiooniandmebaasides on nimetatud valisbhu saasteallikad ning nende poolt emiteeritud

! Aerodiinaamiline 13bim&6t iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega tiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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saasteainete eriheited, hetkelised (g/s) voi aastased heitkogused (t/a), mille p&hjal saab hinnata ihe
vOi teise saasteallika moju valisdhu kvaliteedile. Seireandmete moodulis kogutakse ja sailitatakse
riikliku seire ning ettevétete omaseire modtmistulemused aastate I6ikes, mis on aluseks ka vélisohu
kvaliteedi muutuste analldsimisel ning modelleerimistulemuste valideerimisel.
Modelleerimismoodul hdlmab erinevaid matemaatilisi mudeleid valisbhu saastatuse taseme
maaramiseks (Gaussi, MATCH-i, vorgustikumudel, retseptor- ja tanavakanjoni mudel jms), mida
kasutatakse soltuvalt Ulesande pistitusest ja piirkonna suurusest hajumisarvutuste tegemiseks

(rohkem infot: http://airviro.klab.ee/seire/airviro/index.html).

Kdesoleva uurimuse tarbeks kasutati vorgustikmudelit, mis pdhineb SMHI poolt valja arendatud
Euleri turbulentse advektsioon-difusioonivorrandil, kus aastakeskmiste kontsentratsioonide
arvutamiseks aluspinna suhtes fikseeritud koordinaatsiisteemis vOetakse arvesse nii muutuvaid
meteoroloogilisi tingimusi, Eesti fUsiograafiat, kui ka marga ja kuiva sadenemist. Mudelit kasutatakse
meso- ja makroskaala hajuvusarvutustes, peamiselt komplekssete saasteallikate jaoks (pind-ja

ruumallikad).

Mudeli sisendiks on Keskkonnaagentuuri (KAUR) poolt koostatud véalisGhusaasteallikate andmebaas
0SIS2013, liiklusandmebaas traffic2007, kohtkiitte andmebaas ning 2013. ja 2014. aasta
meteoandmed (Aseri meteomast 24 m). Peente (PMyo) ja Ulipeente osakeste (PMys), vesiniksulfiidi
(H,S), vaaveldioksiidi (SO), lenduvate orgaaniliste Uhendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni,
fenooli ja formaldehiitidi hajuvusarvutused on tehtud kd&ikide teadaolevate Ida-ja Laane-Virumaal

asuvate valis6hu saasteallikate ning eraldi ainult pdlevkivisektoriga seotud kaitiste kohta.

4. Vilisohu saasteallikad Ida- ja Léane-Virumaal

Koik Keskkonnaagentuurile (KAUR) teadaolevad Ida- ja Ladne-Virumaa valisbhu saasteallikad (v.a
p&levkivisektor) on nimetatud allolevates tabelites ning suuremad/olulisemad ka&itised on naidatud
ka joonistel (Tabel 1, Tabel 2, Joonis 1, Joonis 2). Kokku on Ladne-Virumaal lisaks pdlevkivisektorile 74
kaitist, mille tegevusega kaasneb kdesolevas t60s kasitletud saasteainete emissioon valisGhku (igal
nimetatud ettevottel voib olla omakorda mitu erinevat saasteallikat nagu korstnad,
ventilatsiooniavad jne). Enim on LOU, NMHC, PMio, PM;s ja SO, saasteallikaid. Formaldehiiiidi
saasteallikaid on Laane-Virumaal 3, mis koik tegelevad puidu ja selle valmististe tootmisega (Jeld-

Wen Eesti AS, Palmako AS ja Rakvere Metsamajand AS); aromaatsete sisivesinike saasteallikaid on
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samuti 3 Flexa Eesti AS, E-Betoonelement AS ning Reideni AS; H.S saasteallikaid oli 2 Hansa Biodiisel
OU ja Laekvere PM OU. Fenooli ja benseeni saasteallikaid 0SIS2013 andmebaasis Li4ne-Virumaal ei
olnud. Ida-Virumaal on lisaks pdlevkivisektorile kokku 93 kaitist, kusjuures nimetatud ettevétetel voib
omakorda olla mitu erinevat saasteallikat (korstnad, ventilatsiooniavad). Sarnaselt Ladne-Virumaale
on ka lda-Virumaal enim LOU, NMHC, PM1, PM, s ja SO, saasteallikaid. Formaldehiiidi saasteallikaid
on lda-Virumaal 4 (Dream Slats OU, Nakro AS, Narva Vesi AS, Repo Vabrikud AS); fenooli
saasteallikaid on 5 (EuroChem Terminal Sillaméae AS, Jarve Biopuhastus As, Nakro AS, Narva Vesi AS,
Voka KT 0OU); vesiniksulfiidi saasteallikaid on 8 (Eastman Specialities AS, Jarve Biopuhastus OU,
Jarve Tootjate OU, Nakro AS, Narva Vesi AS, Orica Eesti OU, Revino Farming AS, Uikala Priigila AS);
benseeni saasteallikaid on 3 (Furnico OU, MMN-Tehase AS, Novotrade Invest AS); aromaatsete
siisivesinike saasteallikaid on 4 (EuroChem Terminal Sillamie AS, Hiacke OU, Mainsail OU, Nitrofert

AS).

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO3),
lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitdi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- ja Ldane-Virumaal 10 (72)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU u

Tabel 1 Vilis6hu saasteallikad Ladne-Virumaal (v.a polevkivisektoriga seotud kaitised)

Aaspere Agro OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 6591250 621309 Aaspere kiila Piimakarjakasvatus
Adven Eesti AS NMHC, SO2 6598414 643552 Kunda linn Auru ja konditsioneeritud 6huga
varustamine
Alexela Qil AS NMHC 6598554 643689 Kunda linn Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus
6581072 634408 Rakvere linn Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus
6583310 638336 Sémeru vald Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus
6570831 611985 Tapa vald Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus
AQVA Hotels OU NMHC 6581238 634060 Rakvere linn Hotellid ja muu sarnane majutus
Aru Grupp AS LOU, NMHC, SO2, PM2.5, PM10 6581690 625732 Hulja alevik Puidust uste, akende, aknaluukide ja
nende raamide tootmine (k.a varavad)
Askoterm OU NMHC, SO2 6573979 637600 Pajusti alevik Auru ja konditsioneeritud dhuga
varustamine
Balti Teenused OU NMHC 6583016 633007 Rakvere vald Auru ja konditsioneeritud dhuga
varustamine
Baltic Log Cabins OU LOU, SO2, NMHC, PM10, PM2.5 6555339 628347 Vaike-Maarja vald | Kokkupandavate puitehitiste (saunad,
suvilad, majad) ja nende elementide
tootmine
E.L. TERMINAL OU NMHC 6580163 635592 Rakvere linn Kinnisvara haldus tasu eest voi lepingu
alusel
Ebavere Graanul OU LOU, NMHC, SO2 6554556 627833 Ebavere kila Muude puitplaatide tootmine
E-Betoonelement AS PM10, Arom., LOU, SO2, NMHC, 6583391 636102 Someru vald Betoonist muude ehitustoodete
PM10, PM2.5 tootmine

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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EfTEN SPV4 OU NMHC 6581393 633459 Rakvere linn Enda voi renditud kinnisvara
Gdrileandmine ja kaitus

ES Bioenergia OU SO2, NMHC 6581891 633704 Rakvere linn Elektrienergia jaotus

Estonian Cell AS LOU, NMHC 6598848 644406 Kunda linn Paberimassi tootmine

Estonian Spirit OU NMHC 6581956 633679 Rakvere linn Kange alkoholi destilleerimine,
rektifitseerimine ja segamine

Euro Oil AS NMHC 6582079 635927 Rakvere linn Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus

Evalo Agro OU S0O2, NMHC, PM10, PM2.5 6586832 628948 Veltsi kiila Teravilja- (v.a riis) ja kaunviljakasvatus;
Olitaimeseemnete kasvatus

EVR Cargo NMHC, SO2, PM2.5, PM10, LOU 6571430 612772 Tapa vallasisene Kauba raudteevedu

linn

Flexa Eesti AS LOU, NMHC, Arom, SO2, PM2.5 6580440 621944 Kadrina alevik Moobliosade tootmine

Haljala Soojus AS NMHC 6590147 628802 Haljala vald Auru ja konditsioneeritud 6huga
varustamine

Hansa Biodiesel OU S02, H2S, NMHC 6598364 643619 Kunda linn Tavajaatmete too6tlus ja korvaldus

HAT-Auto AS NMHC 6582396 635100 Rakvere linn Mootorsdidukite miiik

Hobevara AS NMHC 6582360 632687 Torremae kiila Enda voi renditud kinnisvara
Gurileandmine ja kaitus

Imprest AS S02, NMHC, LOU 6596258 641699 Viru-Nigula vald Puidust tarbe- ja dekoratiivesemete jm
puittoodete tootmine

Iris Fiber OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 6566492 617445 Tapa vald Muude plasttoodete tootmine

Jeld-Wen Eesti AS LOU, Form., NMHC, SO2, PM2.5, 6582532 633755 Rakvere linn Puidust uste, akende, aknaluukide ja

PM10 nende raamide tootmine (k.a varavad)

Janeda Puit OU PM10, SO2, NMHC, PM2.5, LOU 6568583 597076 Tapa vald Kokkupandavate puitehitiste (saunad,
suvilad, majad) ja nende elementide
tootmine

Laekvere PM OU H2S, SO2, NMHC, PM10, LOU, 6549720 647159 Laekvere vald Piimakarjakasvatus

PM2.5
Liivapritsi OU NMHC 6575731 638751 Vinni alevik Metallitootlus ja metallpindade katmine

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Lukoil Eesti AS NMHC 6581230 634193 Rakvere linn Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate

tegevus
6569996 612662 Tapa vald Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate

tegevus

Maag Konservitdostus AS NMHC 6582646 633366 Rakvere linn Liha- ja linnulihatoodete tootmine

Maag Piimatodstus AS NMHC, SO2, PM2.5, PM10, LOU 6596313 623804 Annikvere kiila Juustu- ja kohupiimatootmine

Markilo OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6553849 614408 Tamsalu vald Seakasvatus

Neste Eesti AS NMHC 6581002 634656 Rakvere linn Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus

Nordkalk AS LOU, NMHC 6540641 629069 Rakke vald Lubja- ja kipsitootmine

O.G. Elektra Tootmine AS S02, NMHC, PM2.5, LOU 6579800 631911 Rakvere vald Liha- ja linnulihatoodete tootmine

Olerex AS NMHC 6580145 635764 Rakvere linn Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate
tegevus

Palmako AS Form., LOU, NMHC, SO2, PM10, 6550796 646418 Laekvere alevik Puidu saagimine ja hodveldamine

PM2.5

Plokk AS LOU, SO2, NMHC, PM2.5, PM10 6580117 621453 Kadrina vald Puidust tarbe- ja dekoratiivesemete jm
puittoodete tootmine

Rakke Valla Kommunaalasutus S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 6540517 629627 Rakke vald Auru ja konditsioneeritud dhuga
varustamine

Rakvere Betoon OU LOU, SO2, NMHC, PM2.5, LOU 6583643 636613 Aluvere kiila Valmis betoonisegu tootmine

Rakvere Metsamajand AS LoU, Form. 6579609 634196 Rakvere linn Kokkupandavate puitehitiste (saunad,
suvilad, majad) ja nende elementide
tootmine

Rakvere P&llumajandustehnika OU | NMHC 6582744 638442 S6meru vald Turba tootmine

Rakvere Soojus AS NMHC 6580879 634755 Rakvere linn Auru ja konditsioneeritud 6huga
varustamine

Rakvere Arikeskus OU NMHC 6582037 635562 Rakvere linn Muu kinnisvarahaldus voi haldusega

seotud tegevused

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Reideni Plaat AS NMHC,Arom, SO2, PM10, PM2.5, |6580591 621861 Kadrina alevik Plastplaatide, -lehtede, -profiilide, -
LouU torude, -voolikute, -liitmike jms toodete

tootmine

Riigi Kinnisvara AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6562684 625290 Porkuni kiila Enda voi renditud kinnisvara
Gdrileandmine ja kaitus

Roela Soojus OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6561865 648270 Vinni vald Auru ja konditsioneeritud 6huga
varustamine

Roodevilja Terminal OU NMHC, SO2, PM2.5, PM10, LOU 6584542 636569 Roodevilja kiila Laadungikaitlus

Sevenoil Est OU NMHC 6589805 628781 Haljala alevik Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate
tegevus

Statoil Fuel & Retail Eesti AS NMHC 6582083 635820 Rakvere linn Mootorikituse jaemiik, sh tanklate
tegevus

6583207 632933 Rakvere vald Mootorikituse jaemiitk, sh tanklate

tegevus

Stora Enso Eesti AS NMHC, LOU, SO2, PM2.5, PM10 6582726 636531 Napi kiila Saematerjali tootmine

Tallegg AS S0O2, NMHC, SO2, PM2.5, PM10, 6554528 628429 Ebavere kiila Kodulinnukasvatus

Lou

Tammikus OU NMHC 6575814 638633 Vinni alevik Piimakarjakasvatus

Tamsalu Kalor AS S02, NMHC, LOU, PM2.5, PM10 6560592 620755 Tamsalu vald Auru ja konditsioneeritud dhuga
varustamine

Tapa Mill 0U S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6570320 610410 Tapa vallasisene Puidu saagimine ja hdéveldamine

linn

Triigi Farmer OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6555263 634220 Vaike-Maarja vald | Piimakarjakasvatus

T&nismae KU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6581614 626593 Kadrina vald Auru ja konditsioneeritud dhuga
varustamine

Vao Agro AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6554401 625201 Vao kiila Piimakarjakasvatus

Vetiku S.T. OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6578851 638539 Vinni vald Piimakarjakasvatus

Vinni Biogaas OU NMHC 6575950 638647 Vinni alevik Tavajadtmete to6tlus ja kdrvaldus

Vireen AS NMHC 6555013 627768 Vaike-Maarja vald | Sorteeritud materjali taaskasutusele

vOtmine

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Kesklabor

Viru Olu AS NMHC 6590208 628734 Haljala vald Olletootmine

Virumaa Metsatoostus AS LOU, SO2, NMHC, PM2.5, PM10 6582209 633494 Rakvere linn Muu mooébli tootmine

Viru-Nigula Saeveski AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6593564 651878 Vasta kiila Saematerjali tootmine

Viru-Nigula Vallavalitsus S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6592978 652743 Viru-Nigula kiila Avalik haldus ning majandus- ja
sotsiaalpoliitika juhtimine

Voore Mdis OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6569310 640778 Vinni vald Piimakarjakasvatus

V&hu Vein AS 502, NMHC, PM2.5, PM10, LOU 6568228 646651 V&hu kiila Siidri ja muu marja- ja puuviljaveini
tootmine

Viaike-Maarja Vallavalitsus S02, NMHC, LOU, PM2.5, PM10 6553268 625854 Vao kiila Auru ja konditsioneeritud 6huga
varustamine

Tabel 2 Vilis6hu saasteallikad Ida-Virumaal (v.a p6levkivisektoriga seotud kaitised)

Adven Eesti AS NMHC 6597304 | 728258 | Narva-JGesuu linn | Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine

Alexela Qil AS NMHC 6585986 | 692794 |J6hvivald Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6589541 | 687252 | Kohtla-Jarve linn | Mootorikiituse jaemiiik, sh tanklate tegevus
6589973 | 737059 | Narva linn Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus

Alexela Sillamae AS NMHC 6591483 | 711772 |Sillamée linn Vedelike ja gaaside ladustamine

Alfrina OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6542587 | 665825 | Avinurme vald Puidust tarbe- ja dekoratiivesemete jm puittoodete tootmine

Artekno Eesti OU NMHC 6590680 | 711914 |Sillamae linn Plasttaara tootmine

Aseri Kommunaal OU NMHC 6594158 | 662595 | Aserivald Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine

ASKJU AS NMHC 6590246 | 713534 | Sillamae linn Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine

Avinurme Vallavalitsus |SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6542035 | 664944 | Avinurme vald Valla- ja linnavalitsuste tegevus

BCT AS NMHC, LoU 6591774 | 710771 |Sillamde linn Laadungikaitlus

Belitex Invest OU SO2, NMHC, LOU 6597174 | 657953 | Aserivald Puhkemajutus ja muu liihiajaline majutus

Betoonimeister J&hvi AS | SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6585470 | 697684 | J&hvi vald Valmis betoonisegu tootmine

Birger OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6543334 | 666309 | Avinurme vald Haagiste, poolhaagiste ning konteinerite tootmine

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Dream Slats OU S02, NMHC, PM10, LOU, 6591943 | 661318 |Rannu kiila Muude puitplaatide tootmine
PM2.5, Form
E Strauss AS SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6542070 | 664669 |Avinurme alevik | Puidust tarbe- ja dekoratiivesemete jm puittoodete tootmine
Eastman Specialties OU | LOU, NMHC, SO2, H2S 6590227 | 684364 |Kohtla-Jarve linn | Muude orgaaniliste pdhikemikaalide tootmine
Ecometal AS NMHC, LOU, SO2 6590770 | 712297 |Sillamae linn Sorteeritud materjali taaskasutusele vétmine
Eesti Energia S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6584867 | 695254 |Jdhvivallasisene | Muude metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
Tehnoloogiat6ostus AS linn
Eesti Raudtee AS NMHC 6588519 | 738668 | Narva linn Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine
Esfil Tehno AS NMHC 6590253 | 712336 | Sillamae linn Tehnilise ja toostusliku otstarbega tekstiilide tootmine
Estonia pst 20 KU NMHC 6582088 | 694721 |Kohtla-Jarve linn | Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
EuroChem Terminal Fenool, Arom, NMHC 6591262 | 712052 |Sillam&e linn Vedelike ja gaaside ladustamine
Sillamae AS
Evmet-Mehaanik AS LoU 6586887 | 736742 | Narva linn Hadrauliliste ja pneumaatiliste juseadmete tootmine
Forwood AS S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6584419 | 692948 |JBhvivald Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
Furnico OU Benseen 6589128 | 736452 | Narva linn Muu moobli tootmine
HC Betoon AS S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6584756 | 692360 |Jdhvivald Valmis betoonisegu tootmine
Hacke OU S02, NMHC, PM10, LOU, 6591713 | 678744 | Liiganuse vald Muude hoolekandeasutuste tegevus
PM2.5, Arom
IMB Puidutoodete AS S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6542582 | 665697 | Avinurme vald Saematerjali tootmine
JBhvi Matusebiiroo AS |S02, LOU, NMHC 6585459 | 693068 |Johvivald Matusetalituste korraldamine
Jarve Biopuhastus OU Fenool, H2S, NMHC 6589519 | 684286 |Kohtla-Jarve linn |Veekogumine, -to6tlus ja -varustus
Jarve Tootjate OU H2S, PM10, PM2.5, LOU 6591390 | 688621 |Kohtla vald Piimakarjakasvatus
KA Vaiko AS NMHC 6588231 | 720058 | Vaivara vald Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine
Kiviluks AS SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6591241 | 667542 Purtse kiila Killustiku tootmine
Kividli Soojus AS NMHC 6583893 | 668932 | Kividli linn Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine
Komas Estonia OU LOU, NMHC 6589095 | 737983 | Narva linn Muude metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
Langlepp AS S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6584823 | 694958 |JBhvi vald Saematerjali tootmine
Lukoil Eesti AS NMHC 6592582 | 661489 | Aserivald Mootorikituse jaemilk, sh tanklate tegevus
6581296 | 695409 |Kohtla-Jarve linn | Mootorikiituse jaemiilik, sh tanklate tegevus

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Maag Piimatoostus AS | NMHC 6585734 | 695120 |JBhvivallasisene |Piimatoodete tootmine
linn
Maininvestments OU NMHC 6590507 | 737635 | Narva linn Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
Mainsail OU Arom 6588683 | 683691 |Kohtla-Jarve linn | Muu puhastustegevus
Maleva 29 KU NMHC 6581639 | 694590 |Kohtla-Jarve linn | Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine
Metalliset Eesti AS NMHC, PM10, LOU, PM2.5 6587487 | 737431 |Narva linn Metallito6tlus ja metallpindade katmine
MMN-Tehase AS Benseen 6589128 | 736452 | Narva linn Muu moobli tootmine
Nakro AS H2S, LOU, Form, Fenool 6587855 | 733980 | Narva linn Nahatootlemine ja -parkimine; karusnaha té6tlemine ja
varvimine
Narva Bark AS PM10, LOU 6587551 | 737248 |Ida-Viru Betoonist ehitustoodete tootmine
maakond: linnad
Narva Gate OU NMHC 6586904 | 737040 | Narva linn Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
Narva Vesi AS NMHC, Fenool, Form, SO2, H2S | 6591636 | 736985 | Narva linn Kanalisatsioon ja heitveekaitlus
Narva-JGesuu NMHC 6598605 | 728772 | Narva-JGesuu linn | Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
Sanatoorium AS
Neste Eesti AS NMHC 6585632 | 693217 |J6hvivald Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6590074 | 736788 | Narva linn Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6589697 | 714468 |Sillamée linn Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
Nitrofert AS Arom, LOU, SO2, NMHC 6589933 | 683650 | Kohtla-Jarve linn | Vaetiste ja lammastikulihendite tootmine
Norwes Metall AS LoU 6590062 | 711695 |Sillamée linn Muude metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
Novotrade Invest AS Benseen, LOU, NMHC 6587053 | 682917 | Kohtla-Jarve linn | Muude orgaaniliste péhikemikaalide tootmine
NTT AS LoU, s02 6589049 | 736428 | Narva linn Muude kummitoodete tootmine
Olerex AS NMHC 6592297 | 659319 | Aserivald Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6554011 | 690086 | lisaku vald Mootorikutuse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6584357 | 693929 |JShvivald Mootorikutuse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6584452 | 668737 | Kividli linn Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6589703 | 714306 | Sillamae linn Mootorikituse jaemilk, sh tanklate tegevus
Orica Eesti OU LOU, H2S, SO2 6580711 | 718393 | Vaivara vald Léhkeaine tootmine
Oru Kodu OU NMHC 6586804 | 702633 | Orulinnaosa Auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
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Puit-lisaku OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6554343 | 690750 | lisaku vald Saematerjali tootmine
Purustaja OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6577689 | 679924 |Vd&rnu kiila Killustiku tootmine
Naisklooster SO02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6567640 | 701889 | Illuka vald Kirikute, koguduste ja kloostrite tegevus
Remeksi Keskus AS NMHC 6590239 | 683914 |Kohtla-Jarve linn | Metallkonstruktsioonide ja nende osade tootmine
Repo Vabrikud AS S02, NMHC, PM10, LOU, 6583563 | 673223 | Pdussilinn Spooni ja puitplaatide tootmine
PM2.5, Form
Revino Farming AS H2S, NMHC 6587096 | 692197 |Johvivald Segapdllumajandus
Revino OU NMHC 6587013 | 691636 |JO6hvivald Uheaastaste pdllukultuuride kasvatus
Sevenoil Est OU NMHC 6584162 | 693800 |J6hvivald Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6585591 | 696807 |J6hvivald Mootorikituse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6590330 | 686075 |Kohtla-Jarve linn | Mootorikiituse jaemiiik, sh tanklate tegevus
Sileem OU SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6584468 |693741 |J8hvivallasisene | Kokkupandavate puitehitiste (saunad, suvilad, majad) ja
linn nende elementide tootmine
SilSteve AS PM10, LOU, NMHC 6590754 | 711522 |Sillamé&e linn Laadungikaitlus
Skano Fibreboard OU NMHC 6583829 | 673521 | Pdissilinn Puitlaast- ja puitkiudplaadi tootmine
Statoil Fuel & Retail NMHC 6585928 | 692900 |Johvivald Mootorikituse jaemilk, sh tanklate tegevus
Eesti AS
6589437 | 689468 | Kukruse linnaosa | Mootorikiituse jaemiiiik, sh tanklate tegevus
6589884 | 737288 | Narva linn Mootorikutuse jaemiilik, sh tanklate tegevus
6590234 | 736116 | Narva linn Mootorikutuse jaemiilik, sh tanklate tegevus
Teamwood OU S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6582302 | 661708 |Sonda vald Puidu saagimine ja hoéveldamine
Toila Sanatoorium AS NMHC 6592719 | 699377 | Toila alevik Auru ja konditsioneeritud 8huga varustamine
Toila V.V. AS NMHC 6592470 | 700752 | Toila vald Auru ja konditsioneeritud 8huga varustamine
Tudulinna Kommunaal |S02, NMHC, LOU 6548414 |676913 | Tudulinna vald Hoonete ja Glrimajade haldus (korterithistud, elamuthistud,
oU hooneiihistud jms)
Uikala Priigila AS S02, H2S, NMHC 6589882 | 692763 | Kukruse kiila Tavajadtmete t66tlus ja kérvaldus
Wienerberger AS S02, NMHC, LOU 6594104 | 663271 |Aserivald Poletatud savist telliste, kivide ja muude ehitustoodete
tootmine
WIRU VILI TUH S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 | 6543088 | 666245 | Maetsma kiila Saagikoristusjargsed tegevused

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,

benseeni, fenooli ja formaldehilidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- ja Ladne-Virumaal 18 (72)
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Viru Keemia Grupp AS | NMHC 6584519 | 667152 | Kividli linn Muude orgaaniliste pdhikemikaalide tootmine
Viru Rand OU NMHC 6591832 | 699769 |Toilavald Auru ja konditsioneeritud 6huga varustamine
VKG Plokk OU LOU, NMHC 6579933 | 697486 | Ahtme linnaosa Betoonist muude ehitustoodete tootmine
Voka KT OU Fenool, SO2, LOU, NMHC, 6590330 | 703286 |Toilavald Kala, vahilaadsete ja limuste t66tlemine ja sailitamine
PM10

Peente (PM1o) ja lilipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike,
benseeni, fenooli ja formaldehilidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- ja Ladne-Virumaal 19 (72)
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Joonis 2 Vilis6hu saasteallikad Ida-Virumaal (v.a polevkivisektor)
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5. Podlevkivisektoriga seotud saasteallikad Ida- ja Lédne-Virumaal

Ida- ja Ladne-Virumaa piirkonnas paiknevad ettevotted, mis tegelevad pdlevkivi kaevandamisega,
polevkivi to6tlemise ja/voi keemiatoodete tootmisega voi pdlevkivi energeetikaga on nimetatud
alljdrgnevates tabelites (Tabel 3, Tabel 4). Suuremate saasteallikate paiknemine on nédidatud ka
joonistel (Joonis 3, Joonis 4). Ladne-Virumaal asuvad saasteallikad on koik seotud
polevkividli/pblevkivi pdletamisega, kokku on 23 kaitist. Ida-Virumaal on lisaks ka pdlevkivi
kaevandused/karjaarid ning dlitoostused, kokku 25 kiitist. Lidne-Virumaa pdlevkivisektoriga seotud
saasteallikatest emiteerub vilisdhku vaid SO,, NMHC, LOU, PMy ja PM,s, spetsiifilisi saasteaineid
nagu formaldehiilid, fenool, aromaatsed susivesinikud, vesiniksulfiid ning benseen 0SIS2013
andmebaasis kajastatud pole. Ida-Virumaal on sarnaselt Ldane-Virumaale valdavateks
pdlevkivitddstusega kaasnevateks saasteaineteks SO,, NMHC, LOU, PMio ja PM,s , Uhtlasi on
piirkonnas 4 formaldehiilidi saasteallikat (Kividli Keemiatédstus OU, VKG Oil AS, Maseko AS, Kivirand
0U), 9 aromaatsete sisivesinike saasteallikat (Kivirand OU, Maetaguse Kommunaal OU,
Portlif Grupp OU, VKG Soojus AS, EE Kaevandus AS, VKG Kaevandus OU, EE Olitddstus AS, VKG Oil AS,
Kividli Keemiatéodstus OU), 6 fenooli saasteallikat (Maseko AS, Portlif Grupp OU, VKG Energia OU, EE
Olitddstus AS, VKG Oil AS, Kividli Keemiatédstus OU), 6 vesiniksulfiidi saasteallikat (Kividli
Keemiatédstus OU, VKG Oil AS, EE Olitddstus AS, VKG Kaevandus OU, EE Kaevandus AS, VKG Energia
0U) ning 2 benseeni saasteallikat (EE Olitédstus AS, VKG Oil AS). Andmed Ida- ja Ld3ne-Virumaa

polevkivisektoriga seotud saasteallikate kohta on saadud Keskkonnaagentuurist (KAUR).

Tabelis 5 on nimetatud Ida-ja Ladne-Virumaal asuvate saasteallikate summaarne aastane emissioon
saasteainete |0ikes ning eraldi on vialja toodud pdlevkivisektorist parinevate saasteainete
heitkogused ja selle protsentuaalne osakaal koguemissioonist, mille alusel arvutatakse

polevkivisektorist parit saasteainete keskmised kontsentratsioonid jargmise valemiga:
x1*((x2*k)/x1), kus

x1 = podlevkivisektori modelleeritud kontsentratsioon

x2 = summaarne modelleeritud kontsentratsioon

k = polevkivisektori osakaal summarsest kontsentratsioonist (Tabel 5)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO3),
lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitdi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- ja Ldane-Virumaal 22 (72)
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Tabel 3 Vilis6hu saasteallikad Lddane-Virumaal (polevkivisektor)

Avoterm OU (N.R Energy OU) NMHC, SO2, PM10, LOU, PM2.5 | Laekvere vald |6550394 646801 polevkivioli pdletamine
Tapa vald 6568684 595865 polevkivioli pdletamine
Baltic Tank AS NMHC, SO2, PM10, LOU, PM2.5 | Kunda linn 6600813 644035 polevkivioli pdletamine
GoBus AS S02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 |Rakvere linn 6579863 634385 polevkivioli pdletamine
Kaarli Farm OU SO02, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 |Sdmeru vald 6582903 639442 polevkivioli pdletamine
Kadrina Soojus AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Kadrina vald 6580639 621619 polevkivioli pdletamine
Kaitsevagi NMHC, SO2, PM2.5, PM10, LOU | Tapa vald 6568985 611312 polevkivioli pdletamine
Kunda Nordic Tsement AS LOU, SO2, NMHC, PM2.5, PM10 | Kunda linn 6598103 643341 polevkivi péletamine
Lemminkainen Eesti AS PM10, LOU, SO2, NMHC, PM2.5 | Rakvere vald |6586350 631046 polevkivioli pdletamine
SOémeru vald |6592736 640497 polevkivioli pdletamine
Muuga PM OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Laekvere vald | 6555100 650560 pdlevkividli pdletamine
Nordecon AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Rakke vald 6542879 629305 polevkivioli pdletamine
Pandivere L. T. OU NMHC, SO2, PM2.5, PM10, LOU | Ebavere kiila | 6554967 628084 pdlevkividli pdletamine
Pandivere SF OU SO2, NMHC, PM10, LOU, PM2.5 |Ebavere kiila |6555027 628010 polevkividli péletamine
Sarapiku Piim OU S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Kadrina vald 6580995 613113 polevkivioli pdletamine
SW Energia OU NMHC S6émeru vald |6587143 645692 polevkivioli pdletamine
Teede REV-2 AS SO2, NMHC, PM2.5, PM10, LOU | Haljala vald 6591371 620726 polevkivioli pdletamine
Kadrina vald 6582123 616185 polevkivioli pdletamine
Termoring Grupp OU SO2, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Tapa vald 6571821 611281 polevkivioli pdletamine
Tiigi Keskus AS LOU, SO2, NMHC, PM2.5, PM10 |Tamsalu linn |6559723 619695 polevkivioli pdletamine
TREF Nord AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |S&meru vald 6592635 640740 polevkividli pdletamine
Universal Industries OU SO2, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Tapa vald 6571844 611192 polevkivioli pdletamine
Vohmuta PM AS S02, NMHC, PM2.5, PM10, LOU |Tamsaluvald |6554023 614598 polevkividli poletamine

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy;s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO.), lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete

susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehiildi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Ladne-Virumaal 23
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Tabel 4 Vilis6hu saasteallikad Ida-Virumaal (polevkivisektor)

Eesti Energia Narva S02, NMHC, PM10, LOU, Vaivara vald 6576997 722153 polevkivi ja pdlevkividli pdletamine
Elektrijaamad AS PM2.5 Narva linn 6586708 734379 pdlevkivi ja pdlevkividli pdletamine
Ekspress-Auto L OU S02, NMHC, PM10, LOU, Oru linnaosa 6586661 702581 pdlevkivi pdletamine
PM2.5
lisaku Elamumajandus OU S02, NMHC, PM10, LOU, lisaku vald 6555458 689788 podlevkivioli pdletamine
PM2.5
Kivirand OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6585339 683824 polevkivioli pdletamine
PM2.5, Form, Arom
Kukruse Maja OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6589256 690067 polevkivioli pdletamine
PM2.5
Liganuse Vallavalitsus S02, NMHC, PM10, LOU, Liganuse vald 6585651 673168 polevkivioli pdletamine
PM2.5
Maseko AS S02, NMHC, PM10, LOU, Narva linn 6586065 732909 polevkivioli pdletamine
PM?2.5, Fenool, Form
Maetaguse Kommunaal OU S02, NMHC, PM10, LOU, Maetaguse vald | 6569426 687967 polevkivioli pdletamine
PM2.5, Arom
Portlif Grupp OU S02, NMHC, PM10, LOU, Jarve linnaosa 6588992 684555 polevkivioli pdletamine
PM?2.5, Fenool, Arom
Sillaméae SEJ AS S02, NMHC, PM10, LOU, Sillamae linn 6591028 712621 polevkivi ja pdlevkivibli pdletamine
PM2.5
Sompa Maja OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6582436 687293 polevkivioli pdletamine
PM2.5
Stako Diler OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6585571 684560 polevkivioli pdletamine
PM2.5
Teede REV-2 AS S02, NMHC, LoU Johvi vald 6580168 698400 polevkividli pdletamine

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste lhendite, aromaatsete

susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehlitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 24
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TNC-Components OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6585332 684597 polevkivioli pdletamine
PM2.5
TREF AS S02, NMHC, PM10, LOU, Ahtme 6579966 695392 polevkivioli pdletamine
PM2.5
VKG Soojus AS S02, NMHC, PM10, LOU, Ahtme linnaosa | 6580102 697335 polevkivi ja polevkividli pdoletamine
PM2.5, Arom
VKG Energia OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6588605 684123 polevkivi pdletamine
PM?2.5, Fenool, H2S
Eesti Energia Kaevandused AS | Arom, LOU, H2S, NMHC, Vaivara vald 6576243 719702 kaevandus
502, PM10, PM2.5 Méetaguse vald | 6578447 691387 kaevandus, pdlevkividli pdletamine
Maidla vald 6582207 674692 kaevandus, pdlevkivioli péletamine
VKG Kaevandused OU S02, NMHC, PM10, LOU, Mé&etaguse vald | 6577235 680103 kaevandus
PM2.5, Arom, H2S
Eesti Energia Olitd6stus AS Arom, LOU, H2S, NMHC, Vaivara vald 6577605 722279 olitoostus
S0O2, PM10, PM2.5, Fenool,
Benseen
VKG Qil AS S02, NMHC, PM10, LOU, Kohtla-Jarve linn | 6587065 683271 Olitoostus
PM?2.5, Form, Arom, Fenool,
H2S, Benseen
Kividli Keemiatédstuse OU S02, NMHC, PM10, LOU, Kivioli linn 6583180 667211 Olitoostus, polevkividli ja polevkivi pdletamine

PM?2.5, Form, Arom, Fenool,
H2S

Peente (PM1p) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SOz), lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete

susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehiildi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Ladne-Virumaal 25
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Tabel 5

Saasteainete emissioon Ida- ja Liddne-Virumaal (t/a)

Ida-Virumaa

PM;y,5 1775,1 1653,9 93,2
PM1g 3736,6 3599,3 96,3
H,S 13,73 10,24 74,6
NMHC 716,1 247,6 34,6
Aromaatsed ssiv. 211,8 203,1 95,9
Benseen 0,76 0,75 98,7
SO, 34623,9 21490,4 62,1
Formaldehtiud 5,78 0,06 1,0
Fenool 59,6 59,2 99,3
Lenduvad 8370,5 7592,6 90,7
orgaanilised
thendid

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste lhendite, aromaatsete

susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehtitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 28
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Ladne-Virumaa

PM,5 282,9 64 22,6
PMag 328,9 65 19,8
H,S 10,7 0 0
NMHC 411,7 240,7 58,5
Aromaatsed sUsiv. 223,1 0 0
Benseen 0,01 0 0
SO, 13167,6 4233 32,1
Formaldehtiid 5,7 0 0
Fenool 0 0 0
Lenduvad 1067,3 324 30,4
orgaanilised
thendid

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO2), lenduvate orgaaniliste lhendite, aromaatsete

susivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehtitdi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 29

(72)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU =

6. Modelleerimine

Tulemused esitatakse GIS andmebaasina t66 tellijale ehk Tartu Ulikoolile, kus on antud saasteainete
aasta keskmised kontsentratsioonid vorgusilmaga 1x1 km, arvutatuna kdikide ja eraldi ainult

polevkivisektoriga seotud saasteallikate kohta Ida- ja Lddane-Virumaal.

Peened osakesed ja lenduvad orgaanilised (hendid emiteeruvad lisaks punktsaasteallikatele ka
transpordisektorist (liikuvad saasteallikad) vGi olmekitmisest (hajusallikad). Selleks, et hinnata
osakeste ja lenduvate orgaaniliste Ghendite saastetasemeid piirkonnas, teostati hajumisarvutused

kombineerituna kolme andmebaasiga:

1. Liikluse andmebaas traffic2007 — sisaldab teedevorgustikku, liiklusloenduse andmeid, liikluse
diinaamikat, liiklusvahendite vanuselist ja tiitbilist jaotust. Andmebaasis on nimetatud NOx,
PM10, CO ja LOU eriheited, mille p&hjal arvutab mudel transpordisektorist tuleneva
saasteainete emissiooni.

2. Punktsaasteallikate andmebaas 0SIS2013 — Keskkonnaagentuuri poolt kinnitatud ja paiksete
saasteallikate valdajate poolt raporteeritud emissioonid kaitiste |Gikes.

3. Kohtkiitte andmebaas — sisaldab andmeid piirkonnas asuvatest elamutest, kus kasutatakse
kiitusena puitu. Andmed kohtkiitte kohta on saadud Keskkonnaministeeriumi tellimusel
2009. a. valminud uuringu ,Valis6hu kvaliteedi moju inimtervisele 4. Eesti linnas” raames
teostatud  kohtkltte eriheidete uuringust. Vastavatest andmetest on  Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt koostatud emissioonide andmebaas Airviro formaadis,
mis sisaldab NOx, PMio ja PMys heitkoguseid. Kohtkiitte andmebaasi ei kasutatud LOU

kontsentratsioonide modelleerimisel.

Tulemused korrigeeriti vastavalt Eestis olevate seirejaamade andmetele (Tabel 6). Lisaks kasutati
Iahtuvalt vajadusest empiirilist ldhenemist ja interatsiooni, et leida parim kokkulangevus reaalsete
seiretulemustega, milleks rakendati peamiselt foonikontsentratsioone. Juhul, kui piirkonnas puudusid
vastavad reaalsed pikemaajalised seiretulemused, millega modelleerimistulemusi valideerida,
kasutati modelleeritud kontsentratsioonide hindamiseks piirkonnas teostatud pisteliste mddtmiste

kampaaniate tulemusi, mis samuti iseloomustavad keskmist valisGhu saastatuse taset.

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO3),
lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitdi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Laane-Virumaal 30 (72)
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Vesiniksulfiid, formaldehiid, fenool, benseen ja aromaatsed sisivesinikud on spetsiifilised
toostussektorile omased saasteained, mistottu nende puhul lisamodelleerimisi liiklus-ja kohtkitte

andmebaaside pdhjale ei tehtud, kuna puudusid vastavad emissioonid.

Kaesoleva t66 eesmark on anda taustainfot, selgitamaks polevkivisektorist parineva 6husaaste mdju
piirkonnas elavate inimeste tervisele ja elukvaliteedile, mistdttu lahtuti pdlevkivisektorist parinevate
heitkoguste arvutamisel ainult ettevotete poolt esitatud heitkogustest, mis on nimetatud
Keskkonnaagentuuri poolt kinnitatud andmebaasis 0SIS2013. Modelleeritud kontsentratsioonid
korrigeeriti vastavalt pdlevkivisektori osakaalule koguemissioonist Ida- ja Lddne-Virumaal (Tabel 5).
Pdlevkivisektori hajuvusarvutustes on kasutatud koikide kaitiste kdiki saasteallikaid valja arvatud
need katlamajad, kus oli Keskkonnaagentuuri poolt vilja toodud kasutatava kiitusena midagi muud
peale pdlevkivi/pdlevkividli (naiteks maagaas, hakkepuit vms) (Monele ettevottele kuulus mitu
katlamaja, kus Uhes kasutati kiitusena polevkividli, teises mitte. Modelleerimisel voeti arvesse ainult

esimest kui saasteallikat).

Kuna reeglina on teatud korged saastetasemete tdusud seirejaamades seotud spetsiifilisemate
tingimustega ja/v6i sindmustega, siis pole korrektne nende maju tle kanda tulevikku v&i tle uuritava
piirkonna, st modelleerimistulemuste ekstrapoleerimisel |dhtuti perioodi keskmistest saasteainete

kontsentratsioonidest, mis iseloomustavad elanike keskmist kokkupuutemaara saasteainetega.

Modelleerimisvorgustiku  silma suuruseks oli 1x1 km, ajaline resolutsioon 1 tund,
modelleerimisperiood 2013. aasta, kasutati Aseri meteomasti andmeid ning modelleerimisvérgustik
kattis nii Ladne-kui Ida-Virumaa. Vaid lenduvate orgaaniliste (hendite (NMHC), aromaatsete
susivesinike ja benseeni kontsentratsioonide modelleerimiseks kasutati 2014. aasta meteoandmeid,
et tulemused oleks vorreldavad ja korrigeeritavad Sillamae seirejaama m&&tetulemustega (pidevseire

algas seal 2014. aasta juunis).

Allolevatel graafikutel on toodud korrigeeritud modelleeritud ja seirejaamades mo&d6detud
saasteainete kontsentratsioonid (Joonis 5Joonis 6, Joonis 7, Joonis 8, Joonis 9, Joonis 10, Joonis 11,
Joonis 12, Joonis 13, Joonis 14, Joonis 15, Joonis 16, Joonis 17, Joonis 18). Mudel on alahinnanud
jarske saastetasemete muutusi, mis tuleneb eelkdige sellest, et teatud episoodidel vdi tingimustel
emissioonid saasteallikatest suurenevad (nt talvel kiitmisega, méne tehnoloogilise protsessi kaigus

toostustes, seisev auto seirejaama vahetus ldheduses jne), mida registreerib ka seirejaam, samas, kui

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PM3s), vesiniksulfiidi (H.S), vaaveldioksiidi (SO2),
lenduvate orgaaniliste ihendite, aromaatsete siisivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehtilidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 31 (72)
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mudelis on heitkogused konstantsed, st aastased heitkogused on jaotunud valitud valemi alusel lile
aasta Uhtlaselt. Hoolimata sellest, et modelleerides tehakse teatud lihtsustusi ja/vdi eeludusi, on
vOimalik piisava usaldusvadrsusega hinnata valisdhu aasta keskmiseid saastetasemeid lda-ja Laane-

Virumaa mistahes valitud punktis.

Lisaks korrigeeritud modelleeritud ning reaalselt mdddetud saasteainete kontsentratsioonide
vordlemisele, on aruandele lisatud ka kaardid valisdhu saastatuse jagunemisest piirkonnas (Joonis 19

kuni Joonis 51).

Tabel 6 Modelleerimistulemuste korrigeerimisel kasutatud seirejaamad

Ida-Virumaa PM3s Kohtla-Jarve
PMag Kohtla-Jarve
H,S Kohtla-Jarve
NMHC Sillamae
Aromaatsed susiv. Sillam3e (+ foonikonts. 0,01 pg/m3)
Benseen Sillamie (+ foonikonts. 0,02 pg/m3)
SO, Kohtla-Jarve
Formaldehiiiid Narva (+ foonikonts. 2,5 pg/m?3)
Fenool Narva
Lenduvad orgaanilised Gihendid Foonikonts. 1,5 ug/m?3
Ldane-Virumaa SO, Kunda
PMig Kunda
PMys Lahemaa (+ foonikonts, 5 pg/m?3)
Formaldehiitd -
Lenduvad orgaanilised Ghendid Foonikonts. 1.5 pug/m3
H2S -

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 32 (72)
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Joonis 19 Aromaatsete siisivesinike aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal
(koik saasteallikad)
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Joonis 20 Benseeni aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 21 Fenooli aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 22 Formaldehiiiidi aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik
saasteallikad)
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Joonis 23 H2S aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 24 LOU aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (kdik saasteallikad)
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Joonis 25 NMHC aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 27 PM10 aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 28 S02 aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (koik saasteallikad)
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Joonis 29 Aromaatsete siisivesinike aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal
(polevkivisektor)
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lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 50 (72)
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Joonis 30 Benseeni aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (p6levkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
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Joonis 31 Fenooli aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (p6levkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 52 (72)



-

—2) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

PO v Bio it sGeanne
@ Swconn
O raewesines
Farmaldehuud
ug'm3l
00 . 0891
0052 . 0082
003 -00ay
0044 - 00k

0

) Kesklabor

u

Kaard) Koostajs

Eesti Keskkonnawaringute Keskus
Maria 4D

Iallinn 10617

www kiab oe

mfo@klab ce

Kassatud Man-amoti abuskaarts
N (WMS teenus)

‘i 1:180000

Joonis 32 Formaldehiilidi aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal
(polevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 53 (72)
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Joonis 33 H2S aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (p6levkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 54 (72)
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Joonis 34 LOU aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 55 (72)
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Joonis 35 NMHC aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 56 (72)
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Joonis 36 PM2.5 aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 57 (72)



- 9

=) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

Pae vadeantit poetanne
® onmonn
) raevardiaen
PN
ug'm3
001108
108-203
204328
14.-53

835140

o

) Kesklabor

u

Kaard) Koostajs

Eesti Keskkonnawaringute Keskus
Maria 4D

Iallinn 10617

www kiab o

mfo@klab ee

Kassatud Man-amoti abuskaarts
N (WMS teenus)

‘l 1:180000

Joonis 37 PM10 aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 58 (72)
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Joonis 38 S$02 aasta keskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal (p6levkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 59 (72)
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Joonis 39 Aromaatsete siisivesinike aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal
(koik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 60 (72)
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Joonis 40 Formaldehiiidi aasta keskmine kontsentratsioon Lddne-Virumaal (koik
saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 61 (72)
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Joonis 41 H2S aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (kéik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 62 (72)
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Joonis 42 LOU aasta keskmine kontsentratsioon Lidne-Virumaal (kdik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 63 (72)
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Joonis 43 NMHC aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (koik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 64 (72)
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Joonis 44 PM2.5 aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (koik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 65 (72)
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Joonis 45 PM10 aasta keskmine kontsentratsioon Lddne-Virumaal (koik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 66 (72)
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Joonis 46 S02 aasta keskmine kontsentratsioon Ldane-Virumaal (koik saasteallikad)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 67 (72)
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Joonis 47 LOU aasta keskmine kontsentratsioon Liine-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 68 (72)
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Joonis 48 NMHC aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (polevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 69 (72)
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Joonis 49 PM2.5 aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (polevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 70 (72)
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Joonis 50 PM10 aasta keskmine kontsentratsioon Ladne-Virumaal (polevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 71 (72)
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Joonis 51 S02 aasta keskmine kontsentratsioon Laane-Virumaal (pdlevkivisektor)

Peente (PM1o) ja Ulipeente osakeste (PMy,s), vesiniksulfiidi (H2S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste hendite, aromaatsete stsivesinike, benseeni, fenooli ja
formaldehitidi aastakeskmiste sisalduste modelleerimine Ida- Ja Lddne-Virumaal 72 (72)



