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1. Sissejuhatus

T66 eesmark on uurida potentsiaalselt ohtlike saasteinete seire ulatust ning intensiivsust Ida- ja Léane-
Virumaal, et hinnata vilisdhu kvaliteeti lahtuvalt pdlevikivisektori tegevusest piirkonnas. Uhtlasi
hinnatakse, kas hetkel moddetavad saasteained iseloomustavad pdlevkivisektori mdju valisGhu
kvaliteedile parimal viisil. Kdesolev uuring on tellitud Terviseameti poolt projekti , Pdlevkivisektori

tervisemdjude uuring” raames ning koosneb jargnevatest etappidest:

1. Pdlevkivisektoriga seotud saasteallikate kaardistamine.

2. Suuremate ettevotete saastelubades/keskkonnakomplekslubades ning aruannetes toodud peente
(PMyg) ja Ulipeente osakeste (PM,s), vesiniksulfiidi (H.S), lenduvate orgaaniliste (hendite,
aromaatsete slsivesinike, benseeni, fenooli ja formaldehiitidi andmete analiils viie aasta |3ikes
(2009-2013), et vorrelda saastelubades/komplekslubades maksimaalselt lubatud ja ettevdtete
poolt Keskkonnaagentuurile deklareeritud saasteainete heitkoguseid.

3. Ida- ja Laane-Virumaa piirkonnas teostatud seire andmete analiils, kusjuures vaatluse all on nii
riikliku kui ettevdtete omaseire mdotmistulemused. Lisaks kasutatakse pdlevkivisektori mdju
uurimiseks piirkonna valisbhu kvaliteedile to0stuslike saasteainete osas pisteliste modtmiste
tulemusi. Peente (PMyo) ja llipeente osakeste (PM,s), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO>),
lenduvate orgaaniliste Uhendite, aromaatsete sUsivesinike, benseeni, fenooli, formaldehiidi
sisaldust valisdhus analllsitakse alates seirete algusaastatest kuni 2014. aasta IGpuni,
iseloomustades saastevoogusid, saastetasemete ajalist trendi ning vorreldes saasteinete

kontsentratsioone valisGhus ja toostusterritoorimumil kehtivate piirvaartustega.

Valisohu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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2. Moisted ja lihendid

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mojuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi kutsuda

esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Valis6hu saastatuse tase - VilisGhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valis6hu ruumalalihikus 293 Kelvini juures vGi sadestub valisGhust pinna Uhele

ruutmeetrile.
Saastatuse taseme piirvdartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valiséhu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV24) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus

O006paeva keskmisena.

Saastatuse taseme 1 tunni piirvadrtus (SPV1) - saasteaine lubatav kogus vélisohu ruumalaihikus 1

tunni keskmisena.

Sihtvaartus - saasteaine kogus valiséhu ruumalatihikus, milleni tuleb jouda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul voi vGimalikult kiiresti ja mille eesmérk on parendada valiséhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku

maju inimese tervisel.

Vesiniksulfiid (H.S) - madala IGhnaldvega madamunaldhnaga mirgine varvuseta keemiline ihend, st
ebameeldivat I16hna on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes to0stuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline toéotlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavliiihendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kdigus naftatoodete pinnalt

valis6hku lenduvad.

Vaaveldioksiid (SO;) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vadavlit sisaldavate kiituste pdlemisel.
P&hiliseks SO, allikateks on elektrijaamad ja katlamajad, kus generaatorigaasi pdletamise teel

utiliseeritakse. Linnades on margatav ka autokiitustest parinev vaaveldioksiid.

Aromaatsed susivesinikud — sisivesinikud, mis sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt Uhte

benseeni tuuma. On saanud oma nime selle jargi, et paljudel rihma kuuluvatel Ghenditel on terav

Valisohu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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omapaérane I6hn (aroom). Eralduvad ohku peamiselt laadimistoode kaigus naftasaaduste pinnalt
aurustudes. Antud t66 kontekstis kasitletakse aromaatseid sisivesinikke kui benseeni, tolueeni ja

ksiileeni summaarset kontsentratsiooni (BTX).

Alifaatsed siisivesinikud — kuuluvad lenduvate orgaaniliste (ihendite hulka (LOU), mis on suur ainete
rihm, kus tehakse vahet metaanil (CH.) ja mitte-metaansetel siisivesinikel (alifaatsed sisivesinikud,
ingliskeelne lihend NMHC); halogeen-sisinikuthenditel (ingl. halocarbons) ja oksigenaatidel
(oxygenates) nagu alkoholid, aldehiitidid ja ketoonid. Metaani vaadeldakse eraldi seetdttu, et ta toimib
pohiliselt kasvuhooneefekti pShjustajana, mitte lokaalse saasteainena. LOU inimtekkelised allikad on
mootori- ja energeetiliste kiituste mittetdielik pdlemine, naftatéétlemine, kitusemahutite (ka
sOidukite kltusepaakide) tditmine, varvide ja lakkide tootmine ja kasutamine, alkoholi tootmine,
pdllumajandus. Kontsentratsioon antakse tihikutes mgC/m? - milligrammi stisinikku (ihes kuupmeetris

Ohus.

Peened osakesed (PMi) - osakesed, mis libivad 10 pm aerodiinaamilise diameetriga®
mdodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm)

Ulipeened osakesed (PM,s) - osakesed, mis ldbivad 2,5 pum aerodiinaamilise diameetriga®
mdodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pélemisprotsessidega seotud osakestest

Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pohilisteks
allikateks on naftatéotlemine, kituste tootmine, keemiatddstus (benseenist lahtuvate kemikaalide
(stareen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega
— kltuselekked, avariid keemiatehastes. Vaga palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest

Fenool (C¢HsOH) - varvitu, iseloomuliku I6hnaga orgaaniline ihend, mida tekib suurtes kogustes

naiteks polevkivi termilisel tootlemisel.

1 Aerodiinaamiline 15bimd6t iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega iiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.

Valisohu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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Formaldehiiiid (CH,0) - orgaaniline Ghend, mida kasutatakse sageli keemiatoostuses toorainena

(naiteks fenoolformaldehildvaikude tootmine), kuulub karbonuuliihendite hulka.

3. Mooteseadmed ja metoodikad

3.1 Seirejaamade asukohad

Ida- ja Laane-Virumaal paiknevate riiklike ning ettevotete statsionaarsete seirejaamade asukohad, neis
moddetavad saasteained ja koordinaadid on nimetatud alljargnevas tabelis (Tabel 1). Jaamade

paiknemine piirkonnas on néidatud joonisel 1 (Joonis 1).

Tabel 1 Ida- ja Lédne-Virumaal asuvad seirejaamad

Narva Kreenholmi ténav 6589410 737377

(SO2, PM1o, PMy 5, H5S, fenool,
formaldehiiiid)

Narva Tuleviku tanav 6589583 738273

(SO, H,S, formaldehiitd)

Kohtla-Jarve Kalevi tanav 6590293 686128

(SO2, PM1o, PMas, H2S, fenool,
formaldehiiiid)

Kohtla-Jarve Jarvekila tee 6588833 686170

(H2S, fenool, formaldehiiiid)

Lahemaa Palmse 6597606 609649

(SO2, PM1g, PM; 5)

Sillamae Sotke tee 6596519 551610

(PM1o, PM, 5, Benseen, NMHC, BTX)

Kunda Rahvamaja tn 6598926 643171

(SOz, P|V|10)

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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Joonis 1 Seirejaamad Ida- ja Lddne-Virumaal

3.2 Riiklik seire

Ida- ja Ladne-Virumaa valisohu kvaliteedi jalgimiseks paikneb riikluku seire raames piirkonnas kokku
viis seirepunkti, neist kaks Kohtla-Jarvel (Kalevi tdnav ning Jarvekiila tee) ja kaks Narvas (Kreenholmi
tanav ning Tuleviku tdnav), kus méddetakse vaaveldioksiidi (SO2), peente (PMyo) ja lilipeente osakeste
(PMys), vesiniksulfiidi (H.;S), benseeni, fenooli ning formaldehiidi kontsentratsioone dhus. Narva
Kreenholmi tdnava seirejaam on linnakeskkonna taustajaam ja see iseloomustab valisdhu kvaliteeti
P&hja-Eesti valisdhu kvaliteedi piirkonnas. Taustajaamas mdddetakse saasteainete foonitasemeid, mis

peegeldavad elanikkonna (ldist saasteainetega kokkupuutemdaara. Kohtla-Jarve Kalevi tdnava

Vilis6hu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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seirejaam iseloomustab valishu kvaliteeti Kohtla-Jarve linnastus ja nditab piirkonna t66stusettevotete
maju valiséhu kvaliteedile. Kuna Ida-Virumaa on Eesti suurim toostuspiirkond, kus lisaks tavaparastele
saasteainetele valisdhus esineb ka piirkonnale iseloomulikke ohtlikke saasteaineid, mdddetakse
pisteliselt nende Uhendite taset Kohtla-Jarve ja Narva elamurajoonides. Lahemaa seirejaamas, mis
kuulub Euroopa kaugkande seire vorgustikku, méddetakse vaaveldioksiidi (SO;), peente (PMo) ja
Ulipeente osakeste (PMy ;) sisaldust 6hus, iseloomustades lisaks kaugkandega saabuvale saastele ka
soodsatel ilmastikutungimustel Kirde-Eesti td0stuspiirkonnast parineva 0Ohusaaste hajumist
taustaaladel. Koik riiklikud seirejaamad on hallatavad Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt, mis
tagab mooteseadmete digeaegse ning korraparase hoolduse ja kalibreerimise, et tagada andmete
kvaliteet. Lisaks m&ddetavatele saasteinetele on alljargnevates tabelites valja toodud ka modtmiste

algusaasta (Tabel 2, Tabel 3, Tabel 4).

Tabel 2 Riikliku ohuseire raames moodetud saasteained Kohtla-Jarvel

SO, pidev 2002 - -
pidev 2002 -
PMyo pisteline (grav) 2011 -
PM,s pidev 2002 - -
H,S pidev 2004 pisteline 2001
CH;O - - pisteline 2001
CsHsOH pisteline 2001 pisteline 2001
Benseen pisteline 2009 - -
Meteoroloogia pidev 2002 - -

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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Tabel 3 Riikliku ohuseire raames moodetud saasteained Narvas

SO, - - pidev 2008
- pidev 2008
PMy, - pisteline (grav) 2011
PM,5 - - pidev 2008
H,S pisteline 2001 pisteline 2001
CH,O pisteline 2001 pisteline 2001
CsHsOH - - pisteline 2001
Benseen - - pisteline 2012
Meteoroloogia - - pidev 2008
Tabel 4 Riikliku 6huseire raames moddetud saasteained Lahemaal
I T e
SO, pidev 2001
PMas pidev 2009
PMyo Pidev (grav) 2007
Meteoroloogia pidev 2001

Pidevseirejaamades kasutatavate automaatanaliisaatorite t66 pdhineb jargmistel meetoditel:

1. SO; EN 14212:2005 , Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”, mddteseade Horiba APSA — 360

2. H;S EN 14212:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”, mddteseade Horiba APSA-
360A/CU-1

3. PMyo/PM,5t66pShimdbte B—kiirguse absorbtsioon, mddteseade Horiba APDA 372

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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4. Meteoroloogilised nditajad Thies Clima meteoroloogiline mootejaam koos 10 m

teleskoopmastiga

Lisaks automaatanallisaatoritele mé3detakse osakeste (PMyo) sisaldust Lahemaa, Narva ja Kohtla-Jarve
pidevseirejaamas gravimeetriliselt vastavalt standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality -
determination of the PMio fraction of suspended particulate matter — Reference method and field test

procedure to demonstrate reference equivalence of measurement methods.

Benseeni saastetasemeid moddetakse naddalase intervalliga passiivsete proovlitega, mida
anallisitakse laboris vastavalt standardile /SO 16000-6 — Indoor air Part 2: Sampling strategy for

formaldehyde.

Ida-Virumaal teostatakse pidevalt margkeemilisi mddtmisi ka spetsiifiliste piirkonnale iseloomulike
toostuslike saasteainete nagu fenooli, formaldehiidi, vesiniksulfiidi osas, mille metoodikad on vilja
tootatud nimetatud saasteainete kontsentratsioonide maaramiseks elamurajoonis. Kogutud

Ohuproovidelt maaratakse soovitud saasteaine sisaldus fotomeetriliselt.

Fenooli kontsentratsiooni maiaramine valisGhust toimub pdhimottel, et fenool seotakse Na,COs;

lahusega, mida laboris to6deldakse paranitroaniliiniga ning analiilisitakse spektrofotomeetriliselt.

Formaldehiilidi kontsentratsiooni maaramine valisbhust toimub pohimodttel, et formaldehiiiid
seotakse H,SO, lahusega, mida laboris toodeldakse fenidlhidrosiiniga ning anallilsitakse

fotokolorimeetriliselt.

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooni maaramine valisdhust toimub p&himottel, et vesiniksulfiid seotakse

tsinksooladega ja kilesorbendiga, mida analtusitakse laboris spektrofotomeetriliselt.

3.3 Ettevotete omaseire

Vastavalt valjastatud keskkonnaloa tingimustele on méned ettevotted kohustatud oma
tootmisterritooriumi piiril Idbi viima pidevseiret, et saada operatiivselt infot vdlisohu
eesmargiga vihendada tootmisega kaasnevat kahjulikku moju, jargida tegevuse vastavust
keskkonnasaastelubadele ning vihendada/p6hjendada kaebusi kohalikelt elanikelt. Ida- ja
Virumaal on hetke seisuga kolm ettevotetele kuuluvat pidevseirejaama, millest kaks,
Tsement’i ja Sillamie Sadama jaam, kuuluvad Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi, st

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
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Keskkonnauuringute Keskus on vastutav mootejaama té6otamise ja seeldbi andmete

Viru Keemia Grupp teostab seiret eraldi siisteemiviliselt, esitades andmed

Uuringus on kasutatud VKG seirejaama andmeid nii palju, kui Eesti Keskkonnauuringute
erinevate projektide raames VKG seirejaama kasutamisel on andmeid kogutud. H2S puhul
ja 2011 aasta andmed (osaliselt) ning SO2 kohta on olemas 2010 ja 2011 aasta andmed
Nende andmete kogumisel on eelnevalt seadmed kalibreeritud ja kontrollitud Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt, mis peaks kindlustama andmete toeparasuse. VKG
Sillamie sadamast ja Kunda tsemenditehasest Eesti Ohukvaliteedi Juhtimise siisteemiga
mistottu toimub VKG omaseire ainult ettevotte vastutusel, nii seadmete hooldus,
andmete kogumine (v6imalik, et neil on keegi kolmas osapool, kes tegeleb seirejaama
mistottu pole kindel ka andmete kvaliteet, hoolimata asjaolust, et neid andmeid
esitatakse. Kuna ettevotte seirejaama eesmark on anda infot konkreetse ettevotte
kaasneva 6husaastatuse kohta, siis ka liihiajaliste andmeridade pdhjal nahtub VKG oluline
piirkonna vilisdhu kvaliteedile. Uhtlasi kirjeldavad riiklikud seirejaamad elanike keskmist
kokkupuutemaara saasteainetega Kohtla-Jarvel ja Narvas hasti nii riikliku kui lokaalse
saasteainete osas hasti, mistottu saab piisava lilevaate piirkonna 6husaastest ja selle
aastate I0ikes. Alljargnevates tabelites on toodud ettevotete seirejaamades moodetavad
mooteseadmed ning mootmiste algus (Tabel 5,

Tabel 6, Tabel 7).

Tabel 5 Ettevotete omaseire, Kunda Nordic Tsement
o idev UV-fluorestsents 2008
2 P HORIBA APSA —360
PM id B—kiirguse absorbtsioon 2008
1 pidev HFH 62-I-R
Thies Clima 2008
Meteoroloogia pidev meteoroloogiline

mootejaam koos 10 m
teleskoopmastiga
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Tabel 6 Ettevotete omaseire, Sillamade Sadam
Alifaatsed sisivesinikud i Leekionisatsioondetektor 2014
idev
(NMHC) P HORIBA APHA - 370
Aromaatsed siisivesinikud (BTX) pidev GC55 series 600 2014
Benseen pidev GC55 series 600 2014
. Optiline fidas HORIBA APDA 2014
PMyo pidev
372
. Optiline fidas HORIBA APDA 2014
PM;s pidev
372
Thies Clima meteoroloogiline 2014
Meteoroloogia pidev modtejaam koos 10 m
teleskoopmastiga
Tabel 7 Ettevotete omaseire, Viru Keemia Grupp
) UV-fluorestsents 2006
SO, pidev
HORIBA APSA — 360
H.S pidev Horiba APSA-360A/CU-1 2010
) B—kiirguse absorbtsioon 2010
PMyo pldev
HFH 62-1-R
Thies Clima 2006
. ) meteoroloogiline
Meteoroloogia pidev o
modtejaam koos 10 m
teleskoopmastiga
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4. Piirvaartused

Piirvaartused on kehtestatud pidades silmas nende ohtlikkust inimestele ning keskkonnale. Vastavad
saastatuse taseme piirvaartused on toodud keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maaruses nr 43
“Vilis6hu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad”.?> Tootmisterritooriumil on vastavad piirnormid kehtestatud Vabariigi
Valitsuse 18. septembri 2001. a maarusega nr 293 “Tdékeskkonna keemiliste ohutegurite
piirnormid”. Riiklikud seirejaamad paiknevad toostusaladest valjaspool, mistdttu ldhtutakse
mootetulemuste iseloomustamisel védlishu saastetaseme piirvdartustest. Ettevotete
omaseirejaamad (Sillamae ja VKG) asuvad aga tootmisterritooriumi piiril, mistottu tuleb
mootetulemusi vorrelda lisaks saastetaseme piirvaartustele ka tookeskkonna keemiliste
ohutegurite piirnormidega. Alljargnevates tabelites on toodud kdesoleva t66 raames mdéddetud

saastekomponentidele kehtestatud piirvaartused (Tabel 8, Tabel 9).

Tabel 8 Vilisohu saastetaseme piirvaartused

1 tund 350 24 tundi
SO,
24 tundi 125 3 pdeva
1 tund 200 -
Benseen 24 tundi 200 -
1 aasta 5 -
PMys 1 aasta 25 -
24 tundi 50 35 paeva
PMyo
1 aasta 40 -
H.S 1 tund 8 -

2 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072011003
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24 tundi 8 18 paeva
CsHsOH 1 tund 50 -

24 tundi 3 18 paeva
CH,0 1 tund 100 -

24 tundi 50 18 paeva
Alifaatsed siisivesinikud 1 tund 5000 -
24 tundi 2000 -
Aromaatsed siisivesinikud 1 tund 200 -
24 tundi 200 -
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Tabel 9 Keemiliste ohutegurite piirnormid tookeskkonnas
Ksiileen 200 450
Tolueen 192 384
Alifaatsed susiv. 350 500
H.S 7 14
SO; 5 5
Fenool 8 16
Formaldehuiid 0,6 1,2
PMso 5 -

5. Polevkivisektoriga seotud saasteallikad Ida- ja Lédne-Virumaal

To66 esimeses etapis kaardistati Ida- ja Lddne-Virumaa piirkonnas paiknevad ettevdtted, mis tegelevad
polevkivi kaevandamisega, pdlevkivi tootlemisega voi polevkivi energeetikaga. Alljargnevates tabelites
on toodud piirkonnas tegutsevad ettevétted, nende tegevusala ning asukohad (Tabel 10, Tabel 11).
Suuremate/olulisemate saasteallikate paiknemine on ndidatud ka joonistel (Joonis 2, Joonis 3). Lddne-
Virumaal asuvad saasteallikad on k&ik seotud pdlevkiviéli/p&levkivi pdletamisega. Ida-Virumaal on
lisaks ka pdlevkivi kaevandused/karjaarid ning Olitoostused. Andmed Ida- ja Lddne-Virumaa

polevkivisektoriga seotud saasteallikate kohta on saadud Keskkonnaagentuurist.

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
Ladne-Virumaal 23 (131)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 10

Saasteallikad Ldane-Virumaal

Avoterm OU Salutaguse tee 2 Laekvere vald | 6550394 646801 polevkivioli pdletamine
Avoterm 0OU Janeda Tapa vald 6568684 595865 polevkivioli pdletamine
Baltic Tank AS Uus-Sadama tee 2 Kunda linn 6600813 644035 polevkivioli pdletamine
GoBus AS Aia 16 Rakvere linn | 6579863 634385 pdlevkividli péletamine
Kaarli Farm OU Kaarli kila ja Katku kila | SGmeruvald | 6582903 639442 polevkivioli pdletamine
Kadrina Soojus AS Rakvere tee 11 Kadrina vald 6580639 621619 podlevkivioli pdletamine
Kaitsevagi Loode 35 Tapa vald 6568985 611312 polevkivioli pdletamine
Kunda Nordic Tsement AS |Jaama 2 Kunda linn 6598103 643341 polevkivi péletamine

Lemmink&inen Eesti AS Paide kiila Rakvere vald | 6586350 631046 polevkivioli podletamine
Lemmink&inen Eesti AS Andja kiila Sémeru vald |6592736 640497 polevkivioli pdletamine
Muuga PM 00U Muuga Laekvere vald | 6555100 650560 polevkivioli pdletamine
Nordecon AS Siili kinnistu Rakke vald 6542879 629305 polevkivioli pdletamine
Pandivere L. T. OU Ebavere Ebavere kiila | 6554967 628084 polevkivioli pdletamine
Pandivere SF OU Ebavere kiila Ebavere kiila | 6555027 628010 polevkivioli pdletamine
Sarapiku Piim OU Vaiatu kila Kadrina vald 6580995 613113 polevkivioli pdletamine
SW Energia OU Uhtna Sémeru vald | 6587143 645692 polevkivioli pdletamine
Teede REV-2 AS Karmu Haljala vald 6591371 620726 polevkivioli pdletamine
Teede REV-2 AS Kallukse Kadrina vald 6582123 616185 pdlevkividli pdletamine
Termoring Grupp OU Leina tn 143 Tapa vald 6571821 611281 polevkivioli pdletamine
Termoring Grupp OU Uleviste 5 Tapa vald 6570067 611279 polevkividli pdletamine
Tiigi Keskus AS Toostuse 15 Tamsalu linn | 6559723 619695 polevkivioli pdletamine
TREF Nord AS Aru-Louna karjaar Sémeru vald 6592635 640740 polevkividli pdletamine
Universal Industries OU Leina 14 Tapa vald 6571844 611192 polevkivioli pdletamine
Voéhmuta PM AS Tamsalu mnt Tamsaluvald | 6554023 614598 polevkividli pdletamine
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Tabel 11 Saasteallikad Ida-Virumaal
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Coniery OU Ahtme mnt 88 Kohtla-Jarve linn | 6579827 694966 polevkividli poletamine

Eesti Energia Narva Auvere Vaivara vald 6576997 722153 polevkivi ja polevkivioli poletamine
Elektrijaamad AS

Eesti Energia Narva Elektrijaama tee 59 Narva linn 6586708 734379 polevkivi ja pdlevkividli pdletamine
Elektrijaamad AS

Ekspress-Auto L OU Manni 5a, Oru Oru linnaosa 6586661 702581 polevkivi pdletamine

lisaku Elamumajandus OU Tartu mnt. 62b lisaku vald 6555458 689788 polevkividli poletamine

Kivirand OU Vabriku 1 Kohtla-Jarve linn | 6585339 683824 polevkividli pdletamine

Kukruse Maja OU Onne 20 Kohtla-Jarve linn | 6589256 690067 polevkividli poletamine

Liganuse Vallavalitsus Kivioli tee 23 Liganuse vald 6585651 673168 polevkividli pdletamine

Maseko AS Elektrijaama tee 94 Narva linn 6586065 732909 polevkividli pdletamine

Mé&etaguse Kommunaal OU Maetaguse alevik Maetaguse vald | 6569426 687967 polevkividli poletamine

Portlif Grupp OU Tehase 9 Jarve linnaosa 6588992 684555 polevkividli pdletamine

Sillama&e SEJ AS Kesk 4 Sillamae linn 6591028 712621 polevkivi ja pblevkividli pdletamine
Sompa Maja OU Kannikese 12a Kohtla-Jarve linn | 6582436 687293 polevkividli pdletamine

Stako Diler OU Ehitajate tee 126¢ Kohtla-Jarve linn | 6585571 684560 polevkividli poletamine

Teede REV-2 AS Ahtme killustiku J6hvi vald 6580168 698400 polevkividli poletamine
TNC-Components OU Ehitajate 130a Kohtla-Jarve linn | 6585332 684597 polevkividli pdletamine

TREF AS Ahtme mnt.86 Ahtme 6579966 695392 polevkividli poletamine

VKG Soojus AS Ritsika 1 Ahtme linnaosa | 6580102 697335 polevkivi ja pdlevkividli pdletamine
VKG Energia OU Elektriku 3, PGhja SEJ Kohtla-Jarve linn | 6588605 684123 polevkivi péletamine

Eesti Energia Kaevandused AS | Narva karjaar Vaivara vald 6576243 719702 kaevandus

Eesti Energia Kaevandused AS | Musta jaam Vaivara vald 6577558 722686 kaevandus

Eesti Energia Kaevandused AS | Viru kaevandus, Kalina kiila | Madetaguse vald |6578447 691387 kaevandus, polevkividli podletamine
Eesti Energia Kaevandused AS | Aidu karjaar Maidla vald 6582207 674692 kaevandus, polevkividli pdletamine

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja Ldane-Virumaal 27

(131)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Eesti Energia Kaevandused AS | Estonia Kaevandus, Maetaguse vald | 6567609 693861 kaevandus, polevkividli poletamine
Viike-Pungerja kiila

VKG Kaevandused OU Ojamaa kaevandus Maetaguse vald | 6577235 680103 kaevandus

Eesti Energia Olitédstus AS Auvere Vaivara vald 6577605 722279 Olitdostus

VKG Oil AS Keemia vdikekoht Kohtla-Jarve linn | 6587065 683271 oOlitoostus

VKG Oil AS Jarvekiila tee 14 Kohtla-Jarve linn | 6587919 683922 Olitoostus

VKG Qil AS Jarvekiila tee 14 Kohtla-Jarve linn | 6587985 683891 0litddstus

Kividli Keemiatddstuse OU Turu 3 Kividli linn 6583180 667211 Olitoostus, polevkivioli ja pblevkivi péletamine
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6. Valisohu saasteainete heitogused

T6O teises etapis vorreldakse pdlevkivisektoriga seotud suuremate ettevotete, nagu Eesti Energia AS,
Viru Keemia Grupp AS, Kividli Keemiatédstus OU, Sillamde Sadam AS, kehtivates vilishu
saastelubades vdi keskkonnakomplekslubades nimetatud ning ettevdtete poolt Keskkonnaagentuurile
deklareeritud peente (PMyo) ja Ulipeente osakeste (PMys), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO,),
lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike, benseeni, fenooli ning formaldehiddi

heitkoguseid viie aasta |6ikes (2009-2013).

Eesti Energia AS kontsern tegeleb pdlevkivi kaevandamise, elektri, soojuse ja 6li tootmisega ning

elektri transpordi ja miiligiga. Valishu saasteallikatena on olulisemad:

e Eesti Energia Kaevandused AS, mis kaevandab Ida-Virumaal pdlevkivi elektri- ja &litootjate
varustamiseks toorainega (Narva karjaar, Estonia kaevandus, Musta jaam). Ca 80% pdlevkivist
toodetakse kittekivina elektri- ja soojusenergia tootmiseks ning ca 20% olikivina polevkividli
tootmiseks. Lisategevusena toodetakse paekivist killustikku;

e Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, kus toodetakse elektrienergiat Eesti tarbijatele ning
ekspordiks Baltimaadesse, samuti toodetakse soojusenergiat kohalikuks tarbeks ja mitakse
polevkivituhka (Eesti Elektrijaam, Balti Elektrijaam)

e Eesti Energia Olitddstus AS tegeleb vedelkiituste ja kdrge kalorsusega uttegaasi tootmisega

pdlevkivist (Auvere Olitehas).

Viru Keemia Grupp (VKG) on Eesti suurim pdlevkivioli ja — keemia tootja. Sarnaselt Eesti Energiale
katab ka Viru Keemia Grupp kogu pdlevkiviahele alates selle kaevandamisest ja imbertootlemisest
kuni peenkemikaalide turustamiseni. Aastas tootleb VKG ca 1,8 miljonit tonni p&levkivi, millest saab
korgekvaliteetset pdlevkividli, elektri ja soojuse tootmiseks kasutatavat generaatorgaasi ning
peenemaid kemikaale. PSlevkividli tootmisega tegeleb VKG tiitarettevote VKG Oil AS, sooja tootmisega
Kohtla-Jarvel VKG Energia AS ning soojatootmisega Ahtmel VKG Soojus AS, pdlevkivi kaevandatakse

Ojamaa kaevanduses.

Kivioli Keemiatoostus (KKT) tegeleb peamiselt pdlevkividli ning soojus- ja elektrienergia tootmisega,
Uhtlasi kaevandatakse polevkivi Pohja-Kividli karjaaris. Kdrvaltegevusaladena toodab ettevdte briketti,

lubjakivikillustikku ja kaevandab kruusa.
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Sillamde Sadam AS on Eesti suuruselt teine merekaubasadam, mis oma infrastruktuuri tottu
vOimaldab koikide kaubagruppide kasitlemist alates nafta- ja puistekaupadest kuni
konteinerkaupadeni. Sillamae Sadamas asuvad ettevotted, kellele on véljastatud valisGhu saasteluba
vOi keskkonnakompleksluba, on SilSteve AS, EuroChem Terminal Sillamae AS, Alexela Sillaméae AS ning

Sillamde Soojuselektrijaam AS, vaid viimane nimetatutest on otseselt seotud pdlevkivitdostusega.

Koikide uuritavate ettevotete saastelubades nimetatud peente osakeste (PMyo), Ulipeente osakeste
(PM,s), vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (SO.), lenduvate orgaaniliste ihendite (LOU), aromaatsete
susivesinike (BTX), benseeni, formaldehiitidi ning fenooli lubatud aastased heitkogused on toodud
alljargnevas tabelis (Tabel 12). Informatsioon saastelubade kohta on saadud Keskkonnaametist,
kehtivad load on avalikult nahtavad ja kattesaadavad aadressil

https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik stat koond&act=avalik info&u=20150126110019 .
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Tabel 12 Saasteainete aastased heitkogused
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EE Eesti L.KKL.IV-172516 13077,853 - 20029,63 - - - - - - -
Elektrijaam 2008 PM-sum
EE Balti L.KKL.IV-137279 15413,336 - 4256,878 - - - - - - 18,489
Elektrijaam 2006 PM-sum
EE Auvere Olitehas KKL/176540 1819,228 0,617 967,989 11131,23 - 110,822 - 166,234 | 13,875 -
2008 PM-sum
EE Narva karjaar L.OV.IV-32759 91,154 1,114 0,627 - - - - - - -
2004-2011 PM-sum
L.OV/320934 144,254 2,677 1,688 - - - - - 0,668 -
2011 PM-sum
EE Estonia L.OV.IV-199016 - 0,36 78,957 0,73 - - - - - -
kaevandus 2008-2010
L.OV/319272 12,438 0,46 70,833 1,364 - - - - - 0,137
2010 PM-sum
EE Musta jaam L.Ov/318337 0,364PM 1o - - - - - - - 1,531 -
2010 0,036 PMy5
0,756 PM-sum
VKG Qil (Kiviter) L.KKL.IV-198338 63,89 4,36 1370 255,569 18,99 9,05 - 3,664 7,519 10,173
2008 PM-sum
VKG Qil (Petroter) KKL/300389 526,3792 0,1936 | 1075,5887 6,0312 - - - - 0,7378 -
2009 PM-sum
VKG Oil valkude L.KKL.IV-46640 - - - - 2,401 - 1,401 0,208 - -
siintees 2008
VKG Energia PGhja | L.KKL.IV-204118 68,778 4,473 6119,525 0,434 - - - - 67,822 -
SEJ 2008 PM-sum
VKG Energia Luna | L.OV.IV-171225 - 2,28 4376,8 - - - - - 5,664 -
SEJ 2008-2013
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VKG Soojus Ahtme Ahtme 2080 - 2000 - - - - - -
SEJ L.OV.IV-165088 PM-sum
2009
Ahtme - - 1927,6 - - - - - 100
L.OV/317624
2010
Kohtla-Jarve 17,56 - 72,373 - - - - 0,292 0,194
L.OV.Iv-183819 PM-sum
2009
Kohtla-Jarve - - 72,373 - - - - 0,194 -
L.OV/317647
2010
KKL/320031 1279,3 PM-sum - 2301,7 - - - - 17 1531,9
2011
VKG Soojus Ahtme KKL/319098 83,37 294 2,402 - - - - 4,77 -
reservkatlamaja 2010 PM-sum
VKG Ojamaa L.Ov/317237 2,67 PMyg 0,30 29,3 0,129 - - - 0,0582 -
kaevandus 2009-2014 15,68 PM-sum
Kivioli L.KKL.IV-171223 102,68 PM1o 44,91 4746,65 150,167 0,00457 0,003 0,7647 | 438,1485 -
Keemiatoostus, 2007 771,56 PM-sum
KKT Qil AS
P&hja-Kividli L.OV/320678 0,3805 PM1g - - - - - - - 0,001
polevkivikarjaar 2011 1,0634 PM-sum
Kivili L.OV/321799 4,7 PM1o - - - - - - - -
Keemiatdostus, 2012 16 PM-sum
killustiku tootmine L.OVv/322809 4,7029 PMyo - - - - - - - -
2013 16,0081 PM-
sum
SilSteve AS L.OV/318236 45,126 PM1g - - - - - - - 0,03
2009 95,384 PM-sum
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EuroChem
Terminal Sillamae
AS

L.OV.IV-204045
2009-2011

0,011

L.OV/320518
2011-2012

8,45

2,01

32,54

0,12

L.OV/322811
2013

81,638

9,322

0,129

32,54

0,011

Alexela Sillamée
AS

L.OV/319048
Kesk 2p
2010-2011

9,46

0,287

L.OV.Iv-132471
Naftaterminal
2006-2011

553,646

14,4

1,026

KKL.321724
Naftaterminal
2012

2821,9

L.OV/319897
Kesk 2 2011-2012

2806,25

7,209

2813,459

Sillamé&e SEJ AS

L.KKL.IV-197728
2008

127,2 PM-sum

593

0,531

196,9

Vilis6hu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja Ladne-Virumaal 35 (131)




o S
TR0 Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU w

6.1 Saasteainete heitkoguste vordlus

EttevOtete saastelubade ning Keskkonnaagentuurile deklareeritud saasteainete aastased heitkogused
on vilja toodud alljargnevates tabelites, kusjuures punasega on margitud lubatud normi Uletavad
heitkogused. Kaitiste heitkoguste kinnitatud aastaaruanded on saadud Keskkonnaagentuuri (KAUR)
valisdhu saasteallikate andmebaasist OSIS. KKT Podhja-Kividli pdlevkivikaevanduse aastaaruannetes

heitkoguseid esitatud pole vdi olid need 0.

Vorreldes reaalseid heitkoguseid maksimaalselt lubatud normidega, voib 6elda, et
ettevotete poolt esitatud heitkogused saastelubades nimetatutest vaiksemaks. Eesti
karjaari deklareeritud tahkete osakeste, vaaveldioksiidi ning vesiniksulfiidi heitkogused
aastal saasteloas nimetatud normist natuke suuremad, olles vastavalt 96 t/a, 0,68 t/a ja
Energia Estonia kaevanduse lenduvate orgaaniliste lihendite (VOC-com) aastased

2012. ja 2013. aastal samuti monevorra kdrgemad saasteloas toodud heitkogustest,
andmetel emiteerus valisohku vastavalt 1,15 ja 1,25 t lenduvaid orgaanilisi iihendeid.
KKT Oil AS andmetel alifaatsete siisivesinike ning formaldehiiiidi heitkogused korgemad
lubatud heitkogustest, vastavalt 151 t/a ja 0,007 t/a. EuroChem terminalis Sillamae
2012. aastal lenduvate orgaaniliste iihendite lubatud maksimaalset aastast heitkogust,
paiskus valisohku ettevotte andmeil 1,4 t. VKG Ojamaa kaevanduse peente osakeste
2010. aastal kaks korda kdrgem saasteloas satestatud heitkogusest, olles 6,3 t/a (Tabel 13,
Tabel 14, Tabel 15,

Tabel 16,

Tabel 17, Tabel 18, Tabel 19, Tabel 20, Tabel 21, Tabel 22,
Tabel 23,

Tabel 24, Tabel 25,

Tabel 26,

Tabel 27, Tabel 28, Tabel 29, Tabel 30, Tabel 31, Tabel 32).

Tabel 13 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Eesti Elektrijaam

2009 | 2429,016 | 1098,034 | 2843,762 | 37404,891 96235,131
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2010| 4523,383| 2047,387|5074,097 | 52077,491 96235,131
2011|3021,706| 1371,16|3387,809 |36007,814 96232,131
2012 | 1996,992 911,37 | 3305,895 | 20506,842 22107,250
2013 | 3564,665| 1616,391|3997,657 | 15877,011 18700,000
Lubatud L.KKL.IV-172516 - -113077,85 - -

Tabel 14 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Balti Elektrijaam

| EEBaltiElektrijpam [ PM10 [ PM25 | TSP | 502 [ sO;lubatud [VOC-com|
2009 173,194 93,063 184,787 934,183 35552,000 -
2010| 6074,159| 2727,847| 7131,097|14417,805 35552,000 -
2011 |20793,994 | 9315,601| 24440,11|20602,143 45444,879 0,315
2012 | 1864,965| 833,822| 2369,114| 2576,326 2756,878 0,538
2013 0 0| 3579,116| 4889,836 5556,878 0,281

Lubatud L.KKL.IV-137279 - - 163235.636 - 18,489

Tabel 15

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Auvere Olitehas

2009 | 706,296 | 130,897| 10,862 |1375,41| 0,024 1,122 | 28,525| 0,016

2010 899,3 | 256,729 9,869 |2305,83| 0,011 0,795| 49,667| 0,013

2011| 488,084 | 168,752 8,994 1,718 - 0,656 | 57,421 | 0,013

2012 | 599,004 71,406 7,731 1,373 - 0,632 | 55,245 0,01

2013 | 399,924 16,6 5,211 1,708 - 0,752 | 58,281| 0,013

Lubatud KKL/176540 | 1819,228| 967,989 | 13,875|11131,2 - | 110,822 | 166,234 | 0,617
Tabel 16 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Narva karjdar

| |

2009 74,463 0,514 0,898 - -

2010 95,876 0,675 1,203 - -

2011 109,27 0,856 1,557 0,125 -

2012 | 123,391 1,314 2,366 - 0,308

2013 | 135,059 1,499 2,573 - 0,18

Lubatud L.OV.IV-32759 2004-2010 91,154 0,627 1,114 - -
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Lubatud L.OV/320934 2011 | 144,254| 1,688 2,677 -] 0,668|
Tabel 17 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Estonia kaevandus

2009 6,707 | 40,877 0,074 0,18 0,188| 5,566| 4,493
2010 7,192 | 47,605 0,079 1,114 0,296| 5,969| 4,818
2011 5,723 | 42,741 0,063 1,094 0,357 4,75| 3,834

2012 5,558 | 41,172 1,15 0,337| 4,613| 3,724
2013 5,304 | 41,682 1,247| 0,003 0,35 0 0

Lubatud L.OV.IV-199016
2008-2009 - | 78,957 - 0,73 0,36 - -

Lubatud L.OV/319272 2010 12,438| 70,833 0,137 1,364 0,46 - -

Tabel 18 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), EE Musta jaam

2010 0,355 0,7327 0,171 0,017
2011 0,377 0,94 0,182 0,018
2012 0,735 1,457 0,354 0,035
2013 0,371 1,525 0,179 0,018
Lubatud L.OV/318337 0,756 1,531 0,364 0,036

Tabel 19 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), KKT Oil AS

2009 | 561,492| 3688,8 286,389 | 288,155 | 2,247 0,924| 0,141 -

2010| 255,838| 2536,1 233,903 | 234,792 | 2,343 0,132 0,02 -

2011| 313,794| 2919,4 243,507 | 291,413 | 6,369 0,31| 0,021 -

2012| 173,196| 3547,1 208,456 | 321,577 | 5,429 0,441| 0,024 -

2013| 127,535| 3393,1 221,779| 151,139 6,197 0,636| 0,007| 12,386

Lubatud
L.KKL.IV-171223 771,56 | 4746,7| 438,1485| 150,167 | 44,91 0,7647| 0,003 | 102,68

Tabel 20 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), KKT killustiku tootmine

|

2012 6,888 1,987
2013 7,764 2,24
Lubatud L.OV/321799 2012 16 4,7
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16

Lubatud L.6V/322809 2013 | 4,7

Tabel 21 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), SilSteve

2009 0,42 0,004 4,322 0,134 -
2010 3,547 0,005 2,274 0,07| 0,031
2011 5,569 0,004 - - 0,073
2012 1,021 0,004 - - 0,202
2013 7,078 0,004 - - 3,346
Lubatud L.OV/318236 95,384 0,03 - - 45,13

Tabel 22

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), Eurochem

2009 0,003 - -
2010 0,004 2,865 0,083

2011 0,003 1,198 0,02

2012 1,377 - -

2013 0,063 - -

Lubatud L.OV.IV-204045 2009-2010 0,011 - -
Lubatud L.OV/320518 2011-2012 0,12 - 8,45
Lubatud L.6Vv/322811 2013 0,011 81,638 9,322

Tabel 23

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), Sillamde SEJ

2009 | 31,9 673,3 1293,5| 61,331 | 148,669 0,032 0,8635| 12,13 | 10,122
2010| 36,9| 98,176 698,9 1893,1| 71,486| 148,669 | 0,035 0,8635| 12,87 | 10,737
2011 | 51,2| 98,176| 670,6 1893,1| 69,141 | 148,669 0,035 0,8635| 18,79 | 15,682
2012| 60,8| 98,176| 897,4 1893,1| 77,745| 148,669 - 0,8635| 22,89 | 19,099
2013| 67,6| 127,197 | 828,5 900,0| 73,25| 196,884 - 0,531 25,34 | 21,146
Lubatud L.KKL.IV-197728

Tabel 24 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), Alexela Sillamae AS
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Aasta Alif Arom
2010 2,211 0,067
2011 0,3015 0,0092
Lubatud L.OV/319048 9,46

Aasta NMVOC Alif Arom
2009 9,942 55,38 0
2010 0,996 89,13 0
2011 0,134 0,08 0
2012 70,714 - -
2013 291,51 - -
Lubatud L.OV-1V-132471 2009-2011 1,026 553,646 14,4
Lubatud KKL.321724 2012 2821,9 - -
[ AlexelasillamieAS Kesk 2 Vedelike ja gaaside ladustamine |
Aasta NMVOC Alif Arom
2011 1,614 236,624 1,274
2012 218,167 - -
Lubatud L.OV/319897 2813,459 2806,25 7,209
Tabel 25 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Oil (Kiviter seade)
| VKGOl Kiviter [ Tsp | so02 | Nmvoc | Alif |Arom | H2s | Fenool | benseen [vOC-com
2009 | 55,129| 400,058 -1 73,31 - 0,69 - - 2,538
2010| 56,6353 |515,1631 - 55,9| 0,015| 1,664 0,044 - 3,05
2011|57,2112|847,2514 0,0922 | 58,77 -1 0,692 - 0,421 -
2012 | 59,985| 982,515 3,223 | 69,35 -1 0,715 0,143 0,236 -
2013 0,97 | 894,708 2,758 | 48,24 -1 0,707 0,243 0,003 -
Lubatud
L.KKL.IV-198338 63,89 1370 7.519| 255,6| 18,99 | 4,36 3,664 9,05 10,173
Tabel 26 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Oil (Petroter seade)

2009 0,105 0,231 0 0,054 0
2010 10,228 34,123 0,029 0,865 0
2011 15,301 59,568 0,015 2,361 0,0003
2012 4,824 59,005 0,01 2,246 0
2013 2,735 76,701 0,002 1,061 -
Lubatud KKL/300389 526,38 1075,59 0,73 6,03 -
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Tabel 27

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Oil (valkude siintees)

2010 0,01 0,014
2011 0,006 0,01
2012 0,003 0,009
2013 0,003 0,005
Lubatud L.KKL.IV-46640 0,208 1,401

Tabel 28

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Energia P6hja SEJ

2009 1,202 2591,148 - 0 11,912
2010 1,98 2998,248 - 0 1,422
2011 2,867 3743,495 3,184 0 -
2012 12,474 3620,798 6,976 0 -
2013 38,14 4268,538 36,873 0 -
Lubatud L.KKL.IV-204118 68,778 6119,525 67,822 4,473 -

Tabel 29

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Energia Louna SEJ

2009 4371,49 - 4,489
2010 4299,55 - 4,559
2011 3472,03 3,902 -
2012 4226,04 4,847 -
2013 3523,67 3,989 -
Lubatud L.OV.IV-171225 4376,8 5,664 -

Tabel 30 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Ojamaa kaevandus
| VKG Ojamaa kaevandus | Tsp | s02  [NMvoc| Alif | Has [ Pmio [pm2.5]
2009 - 0,008 - - 0,002 0,145 -
2010 - 0,33 - - 0,092 6,346 -
2011 - 0,734 - - 0,201 - -
2012 1,604 3,874 0,008 0,03 0,28 0,586| 0,473
2013 3,062 8,572 0,01 0,023 0,271 0 -
Lubatud L.OV/317237 | 15,684 29,323 0,058 0,129 0,304 2,667 -
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Tabel 31

Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Soojus Ahtme reservkatlamaja

2010 - - 0,008 -
2011 - - 0,784 -
2012 - - 1,139 -
2013 0,202 0,63 0,226 0,018
Lubatud KKL/319098 83,37 2,4 4,77 -
Tabel 32 Saasteainete aastased heitkogused (t/a), VKG Soojus Ahtme SEJ
| VKGSoojusAhtmeSEJAhtme |
Aasta TSP SO2| NMVOC
2009 | 1554,33 | 1609,3 0,056
2010|877,865| 1799,2 6,621
Lubatud L.OV.IV-165088 2009 2080 2000 -
Lubatud L.OV/317624 2010 1927,6 100
| VKGSoojusAhtmeSElahtmek) |
Aasta TSP SO02| NMVOC Alif | VOC-com| PM10|PM2.5
2009 | 14,919 49,84 0,164| 0,241 - 12,383 | 9,996
2010 3,861 22,388 0,127 - 0,087 0,321| 0,259
Lubatud L.OV.IV-183819 2009 | 17,596 | 72,373 - 0,292 0,194 - -
Lubatud L.OV/317647 2010 - - - -

Aasta TSP SO2| NMVOC
2011|276,869| 978,7 0,49
2012 | 409,887 | 937,05 2,678
2013 1,016 2,003 0,009
Lubatud KKL/320031 | 1279,3 | 2301,7 17

6.2 Heitkoguste analiiiis

Heitkoguste anallilsi aluseks véeti piirkonna kaitiste poolt Keskkonnaagentuurile (KAUR) 2012. a.
esitatud ametlikud heitkoguste andmed. Antud andmete pdhjal on koostatud Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimissisteemis 0SIS2012 andmebaas, mille pdhjal saab teostada saasteainete hajumisarvutusi
Gaussi hajumismudeliga. Lenduvate orgaaniliste (ihendite, aromaatsete sisivesinike, vesiniksulfiidi,
vadveldioksiidi, fenooli, formaldehiidi ning peente osakeste saastetasemed arvutati valja vottes
aluseks ettevotete poolt ametlikult esitatud aastased heitkogused 2012 a. kohta (2013 a. andmebaas

ei ole veel ametlikult kinnitatud). Hajumisarvutuste tulemusi vorreldi reaalsete seireandmetega. TGsi
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on see, et modelleerides tehakse teatud lihtsustusi nii taustatingimuste (pinnavormid, geograafilised
ja looduslikud objektid), hajumistingimuste (meteoroloogia) kui saasteainete emiteerimise osas
(heitkogused, saasteallika parameetrid, ajaline diinaamika), kusjuures viimane nimetatutest omab
saastetasemete prognoosimisel suurimat tdhtsust. Emissiooniandmebaasides on hetkel ajalise
diinaamika osas puudujddke, kuna keskkonnaload ei sisalda vastavat nduet esitada saasteallikate
tootamise graafikud nii nadala kui aasta I6ikes, mis kajastuks ka sisendandmetena modelleerimisel.
Samuti pole vdimalik sajaprotsendilise tdpsusega ennustada meteoroloogilisi naitajaid Ukskdik
missuguse valitud punkti jaoks modelleerimisalal v0i reaalajas modelleerida, vGimatu on ka arvesse
vOtta koikide saasteallikate eriparasid (nditeks suvalisel hetkel peatunud t66 ettevGttes voi
t60aja/protsessi muutumine kindlal perioodil), siis valitud episoodidel vdi tingimustel
suurenevad/vihenevad reaalsed emissioonid saasteallikast, mida mudel ei kajasta vi ette ei nae, ning
vastupidi. Soodsatel ilmaoludel on saastetasemete tdus/langus kajastatav ka seirejaamades
kontsentratsioonipiigi suurenemisega/vahenemisega. Mudelis arvutatakse tunni- ja aasta keskmine
kontsentratsioon valitud vérgusilma jaoks, mis antud t66 kontekstis oli 1 km2, seega seirejaamade
andmetega vorreldi neid keskmiseid kontsentratsioone, mis saadi arvutuslikult selles vorgusilmas, kus
asus vastav seirejaam. Korrektne pole vorrelda maksimaalseid vaartusi, ent keskmiste
kontsentratsioonide puhul peaks molemad nii reaalne seire kui mudel andma pildi valisGhu
saastatusest ning elanike kokkupuutemaarast saasteainetega. Ehkki mudelis kajastub vaid t66stuslik
saaste ning reaalses seires kogu keskkonnakoormus, on paljude kasitletud saasteainete peamiseks
allikaks just t6ostus (fenool, benseen, formaldehild, vesiniksulfiid). Seega on uuringus eelkdige
keskendutud toostuslike saasteainete heitkoguste hindamisele. Kui mudeli ja reaalsete
kontsentratsioonide erinevus on mitmekimne- vdi mitmesajakordne nagu seda on todstuslike
saasteainete puhul, siis on tdendoliselt viga algandmetes st emissioonides, saasteallikate

parameetrites vOi piirkonnas paiknevate saasteluba vajavate saasteallikate vdhesuses.

Alljargnevatel joonistel on védlja toodud saasteainete reaalselt moddetud ning arvutuslikud
kontsentratsioonid 2014. aasta |6ikes. K&igil juhtudel on ndha ettevétete poolt esitatud heitkoguste
alahindamine ja/vdi piirkonnas asuvate saasteluba vajavate saasteallikate alahindamine, kuna
arvutuslikud kontsentratsioonid on kordi madalamad seirejaamades mdddetud sisaldustest. Samas
seirejaamas registreeritakse koikide saasteallikate poolt valisbhku emiteerunud saasteainete
kontsentratsioonid, st pole voimalik tapselt maaratleda kui suur osa saastest parineb toostustest ning
kui suur osa naiteks liiklusest vdi kohtkitmisest. Jarsu saastetaseme tdusu puhul annab mdningast

infot tuule suund, viidates potentsiaalse saasteallika asukohale, ning tuule kiirus, mis naitab, kas tegu
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on lokaalse saasteallikaga vdi parineb saaste kaugemalt. Uhtlasi oleneb seirejaamas mdd&detud
saasteainete parinemine konkreetselt saasteainest, st kas tegu on tidpilise liiklusele omase
saasteainega, nagu seda on peened osakesed, lenduvad orgaanilised Ghendid véi vaaveldioksiid, voi
pigeb toostussektorile iseloomuliku saasteainega, nagu naiteks fenool voi formaldehild. Esimesel
juhul on liikluse osakaal saastetasemete kujunemisel monevdrra suurem, teisel juhul vdiksem, st
peente osakeste/lenduvate orgaaniliste (hendite/vaaveldioksiidi puhul kujunevad saastetasemed
liikluse, kohtkitte, toostuste jt saasteallikate koostoimel, fenooli puhul on protsentuaalselt oluliseim
emiteerija siiski toostussektor. Kdige vaiksemad on erinevused Lahemaa ja Kohtla-Jarve vaaveldioksiidi
osas, kus saasteaine heitkogused on olnud Uisnagi tdeparased, arvestades, et arvutuslikud ja tegelikud
SO, keskmised kontsentratsioonid kattuvad vorreldes teiste saasteainetega kiillalt hasti, v.a jarsud
saastetaseme tdusud teatud episoodidel mdoteperioodil, mida mudel pole tabanud, mille pdhjuseks
on asjaolu, et teatud tingimustel saasteallika(te)st saasteainete heitkogused suurenevad méargatavalt,
samas kui mudelis on heitkogused jaotunud valitud perioodi jaoks (ihtlasemalt, mistottu vaga jarsud
kontsentratsioonitdusud ei pruugi mudelarvutustes kajastuda. Kuna tegemist on konkreetsete
|Ghiajaliste juhtudega, siis pole paris korrektne saastetasemete touse Ule kanda arvutuslike ja reaalsete
saastetasemete vordlusesse vaid lahtuda pigem perioodi keskmiste kontsentratsioonide hindamisest.
Narva vaaveldioksiidi kontsentratsioone on mudel mdnevdrra tGlehinnanud, reaalne saastatuse tase oli
vaiksem. Uldiselt v8ib aga antud v&rdluse p&hjal jareldada, et eelkdige tdédstuslike saasteainete
tegelikud heitkogused peaks olema oluliselt suuremad hetkel andmebaasis sisalduvatest heitkogustest
vGi on saasteallikate arv (tegelikke ettevGtteid, kes peaks oma tegevuses omama saasteluba)

alahinnatud (Joonis 4, Joonis 6, Joonis 7, Joonis 8, Joonis 9, Joonis 10, Joonis 11, Joonis 12, Joonis 13).
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7. Ohukvaliteedi hinnang Ida - ja Lidne-Virumaal

T66 kolmandas etapis esitatakse ja anallilisitakse peente (PMy) ja Ulipeente osakeste (PMys),

vesiniksulfiidi (H,S), vaaveldioksiidi (50;), lenduvate orgaaniliste Gihendite, aromaatsete sisivesinike,

benseeni, fenooli ning formaldehiildi sisaldusi vélisGhus, kasutades selleks nii piirkonnas paiknevate

riiklike kui ettevotetele kuuluvate seirejaamade andmeid alates seire algusest kuni 2014. aasta I6puni.

Lisaks pidevmd&dotmistele vaadeldakse ka pisteliste mootmiste tulemusi.

Koiki

seiretulemusi

vorreldakse kehtivate valisdhu saastatust kirjeldavate piir-ja/véi sihtvaartustega, mis on nimetatud

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja

Ladne-Virumaal 49 (131)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU =

keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maaruses nr 43. Sillamae ja VKG omaseire tulemusi kdrvutatakse
lisaks ka tookeskkonnas lubatavate ohutegurite piirnormidega, mis on toodud Vabariigi Valitsuse 18.

Septembri 2001. a maaruses nr 293.

7.1 Riiklik seire

Ida- ja Laane-Virumaal paikneb kaks pidevseirejaama (Kohtla-Jarvel Kalevi tn ja Narvas Kreenholmi tn)
ning kaks pisteliste mootmiste punkti (Kohtla-Jarvel Jarvekila teel ning Narvas Tuleviku tn), mille
eesmargiks on anda infot linnadhu saastatusest, iseloomustamaks liikluse, kohtkiitte ja/v6i t66stuse
moju elukeskkonnale. Lisaks asub Laane-Virumaa loodenurgas Lahemaa seirejaam, mille peamiseks
Glesandeks on kaugkandega tuleva saaste mddtmine, aga Uhtlasi ka Kirde-Eesti to0stuspiirkonna

tegevuse mdju hindamine taustaalade vélis6hu kvaliteedile.

7.1.1 Linnaohu seire

Kohtla-Jarve ja Narva pidevseirejaamades mdéddetakse automaatanallisaatoritega vaaveldioksiidi
(50,), peente (PMyo) ja Ulipeente osakeste (PMas) ning vesiniksulfiidi (H.S) (ainult Kohtla-Jarvel)
kontsentratsioone vélisdhus, lisaks pisteliselt fenooli, benseeni ning formaldehiidi (ainult Narvas)
saastetasemeid. Benseeni mdddetakse passiivsete proovlitega nidalase intervalliga. Uhtlasi kogutakse
peentolmu proovid 60pdeva jooksul ka spetsiaalsetele filtritele, mida laboris gravimeetriliselt
analldsitakse. Vesiniksulfiidi sisaldusi m6ddetakse Narvas samuti pisteliselt margkeemilisi meetodeid
kasutades. Seirejaamades registreeritakse ka meteoroloogilisi parameetreid nagu Ohuniiskus,

temperatuur, tuule suund ja tuule kiirus.

Vaaveldioksiidi (S0,) sisaldust valishus m&ddetakse Kohtla-Jarvel Kalevi tanaval alates 2002. aastast.
Maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid ulatusid 300 pg/m* — ni 2002. aastal (11.08 0,85
SPVi) ning d6paevakeskmised 147 pg/m3 — ni 2014. aastal (28.10 1,1 SPVa),mis oli ka ainus
vaaveldioksiidi 66paevakeskmist piirvaartust Uletav kontsentratsioon kogu modteperioodi valtel,
kusjuures kokku on lubatud kalendriaasta jooksul 3 Gletamist. Vesiniksulfiidi (H,S) sisaldus véalisdhus

tletas mddteperioodil pidevalt tunnikeskmist piirvaartust, milleks on 8 pg/m?3, kusjuures kui aastatel
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2004-2006 tdusid maksimumid ligi 180 pug/m? — ni (23.09.06 22,5 SPV,), siis jargnevatel aastatel 2007-
2014 on saastetasemed maérgatavalt vihenenud, jaddes maksimaalselt 37 pg/m? piirimaile (20.05.11
4,6 SPV,). Enim (letamisi registreeriti 2005. Ja 2006. aastal, vastavalt 264 ja 230, vahim, vaid 9
piirnormist kdrgemat tunnikeskmist kontsentratsiooni, méddeti 2009. aastal. Viimastel aastatel on
Uletamiste arv 1 h keskmiste vesiniksulfiidi sisalduste osas jadnud alla 20 . Odpievakeskmist
vesiniksulfiidi piirnormi, milleks on samuti 8 ug/m3, letati vaid médteperioodi algusaastatel, kui
maksimumid ulatusid 24 ug/m3—ni (21.09.06 3 SPV,4). Uletamiste arv oli aastatel 2004, 2005 ja 2006
vastavalt 1, 11 ja 9, kusjuures lubatud on 18 24 h keskmist piirvaartust (letavat kontsentratsiooni
kalendriaastas, seega jai koigil kolmel juhul tletamiste arv lubatu piiresse. Peente osakeste (PMyo)
d6paevakeskmised maksimumid mdddeti 2010. aastal kuni 124 ug/m3 (13.08 2,5 SPV2,). Alates 2001.
aastast mdodetakse peente osakeste 6Opdevakeskmist kontsentratsiooni ka gravimeetriliselt. Kui
aasta keskmised tulemused on (snagi sarnased pidevseire modtmistele, siis ©6Opdevased
kontsentratsioonid on anallisaatoriga mdddetutest oluliselt madalamad. Peente osakeste (PMao)
sisaldus valisBhus on vastavat saastatuse taseme piirnormi, milleks on SPV,4 50 pg/m?3, tletanud kdige
enam 2006. (16 iiletamist) ja 2010. aastal (35 iiletamist). Ulejddnud mddteperioodi viltel kdikus
Gletamiste arv 1-9 vahel. Kokku on the kalendriaasta jooksul lubatud peente osakeste 66paevast
piirvaartust lletada 35. paeval, seega jii liletamiste arv aastate I8ikes normi piiresse. Ulipeente
osakeste (PM,s) maksimaalsed 66paevakeskmised kontsentratsioonid mdéddeti 2014. aastal 48,5
pug/m?3 (24.01). Peente ning ilipeente osakeste aasta keskmised jiid madalamaks kui kehtivad
saastetaseme piirnormid, milleks on SPV, PM10 40 pg/m? ja SPV, PM, 525 pg/m?. Benseeni méddetakse
passiivsete proovlitega nadalase intervalliga, maksimaalne nadala keskmine benseeni sisaldus dhus
mdddeti 11.02-24.02.2011 10,9 pg/m3. Benseeni aastane piirvairtus on SPV, 5 pg/m® , mida
moodteperioodi IGikes ei Gletatud (Tabel 33, Joonis 14, Joonis 15, Joonis 16, Joonis 17, Joonis 19, Joonis

20).
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Tabel 33 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Kohtla-
Jarvel (Kalevi ténav)
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1h max 293,6 372,8 - - -

24h max 95,4 88,5 - - -

Aasta keskm. 7,4 17,9 - - -
2003

1h max 271,1 281,3 - - -

24h max 71,7 60 - - -

Aasta keskm. 7,9 16,1 - - -
2004

1h max 196,1 659,7 - 53,4 -

24h max 91,9 68,6 - 8,4 -

Aasta keskm. 8,2 16,3 - 1,9 -
2005

1h max 234,9 520,7 - 164,8 -

24h max 92,4 90,4 - 18,8 -

Aasta keskm. 9,7 16,5 - 1,5 -
2006

1h max 270,2 413,5 - 175,3 -

24h max 91,6 101,2 - 23,6 -

Aasta keskm. 9,3 19,3 - 1,5 -
2007

1h max 212,1 834 - 10,7 -

24h max 56,3 75,3 - 2,4 -

Aasta keskm. 6,3 18,4 - 0,8 -
2008

1h max 298,8 371,1 - 24,1 -

24h max 70,3 80,1 - 5 -

Aasta keskm. 7,0 12,3 - 1,3 -
2009

1h max 225 471,6 - 20,3 -
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24h max 96,7 122 ) 48 6,75 (nadala
max)
Aasta keskm. 7,8 13,8 - 0,84 1,0
2010
1h max 208 277,5 55,4 20,3 -
24h max 68 1243 26,7 5,1 2,2 (nddala
max)
Aasta keskm. 5,3 23,1 7,1 0,66 0,59
2011
1h max 224,9 215,2 78,6 36,6 -
24h max 101,9 92,9 (57,4) 29,8 > 10'9”523)(’3'3
Aasta keskm. 8,4 15,7 (15,6) 7,5 0,67 1,1
2012
1h max 189 188,3 65 22,3 -
24h max 62,5 57,7 (32,9) 39,1 33 > (n:ii?la
Aasta keskm. 7,4 11,3 (11,7) 6,7 0,64 0,7
2013
1h max 202,4 830,2 36,9 16,2 -
24h max 76,3 73,4 (55,2) 32,3 2,3 6'6;”3‘;'3'3
Aasta keskm. 6,5 17,3 (17) 7,2 0,76 0,8
2014
1h max 274,6 163,8 120 18,5 -
24h max 147,5 69 (52) 48,5 31 3 (n:ii;’"a
Aasta keskm. 7,3 16,9 (14,9) 7,3 0,46 0,8
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Vesiniksulfiidi, fenooli ja formaldehtitidi 24 h keskmisele kontsentratsioonile kehtivad piirvdartused
vastavalt 8 pg/m?, 3 ug/m? ning 50 pg/m3. Kdigi kolme saasteaine puhul on aastas lubatud médta 18
piirvaartust lletavat kontsentratsiooni. Kohtla-Jarvel Jarvekiila teel moddetud vesiniksulfiidi, fenooli
ja formaldehiiiidi maksimaalsed d6pievakeskmised olid vastavalt 15 pg/m?3 (01.09.06 1,8 SPVa4), 22
pg/m? (27.04.14 7,3 SPVa24) ning 1343 pg/m?3 (10.08.04 26,9 SPV.4). Kokku registreeriti mddteperioodil
vesiniksulfiidi osas 4 piirnormi tiletamist (2002 1, 2003 1, 2005 1 ja 2006 1). Fenooli piirvaartust lletati
mooteperioodil kokku 454 korral, kusjuures enim 2001. ja 2002. aastal 110, Uletamisi oli lubatust
rohkem ka 2003. , 2004. , 2005. ja 2010. aastal, vastavalt 28, 46, 28 ning 28. Formaldehtudi
06paevakeskmine kontsentratsioon oli 44. juhul kehtivast piirvaartusest suurem, jaades siiski enamus
aastatel lubatud lletamiste arvu piiresse, vaid 2004. a oli Gletamisi rohkem — 21. Kalevi tdnaval
moddeti perioodil 2002-2014 pisteliselt fenooli ning 2002-2004 vesiniksulfiidi 66pdevakeskmiseid
kontsentratsioone. Fenooli ja H,S maksimaalsed 24 h keskmised olid vastavalt 15.05.2003 29 pg/m?3
(9,3 SPVa4) ning 17.12.2003 29 pg/m3 (3,6 SPVa). Modteperioodil mdddeti 10 vesiniksulfiidi
O06paevakeskmist piirvaartust liletavat kontsentratsiooni, neist 2003. aastal 10 ja 2004. aastal 2, mis jai
kalendriaasta jooksul lubatud tletamiste arvu piiresse. Fenooli osas saadi aastatel 2002-2014 kokku
380 vastava piirnormi tletamist, enim 2003. a ja 2004. a , vastavalt 80 ja 90. Kalendriaasta jooksul on
maksimaalne Uletamiste arv 18, millest suurem arv Gletamisi méddeti ka 2008. , 2010. ning 2011.
aastal, vastavalt 35, 24 ja 29 (Tabel 34, Tabel 35, Joonis 21, Joonis 22, Joonis 23, Joonis 24, Joonis 25,

Joonis 26, Joonis 27).
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Tabel 34 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Kohtla-
Jarvel (Jarvekiila tee)
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- 9
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24 h max 2,8 19 146
2001
Aasta keskm. 2 3,5 10,7
24 h max 9,5 21,3 423
2002
Aasta keskm. 2,1 3,5 12,7
24 h max 10,9 7,7 46,3
2003
Aasta keskm. 1,8 1,6 10,2
24 h max 7,2 6,2 1343
2004
Aasta keskm. 2,1 2,2 23,8
24 h max 10,6 12,5 108
2005
Aasta keskm. 2,6 1,6 12,7
24 h max 15 4,6 106
2006
Aasta keskm. 2,3 1,5 7,9
1 h max 7,7 3,7 16,6
2007
Aasta keskm. 1,6 1,5 4,5
24 h max 4,6 4,4 34,5
2008
Aasta keskm. 1 1 5,9
24 h max 2,7 8,9 44,5
2009
Aasta keskm. 0,94 1 7,5
24 h max 2,6 6,8 45
2010
Aasta keskm. 0,8 1,2 7,6
24 h max 2,6 5 4,2
2011
Aasta keskm. 0,8 1 19,9
24 h max 2,3 9,5 13,7
2012
Aasta keskm. 0,6 1,1 3,4
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24 h max 2,2 7 32,6
2013
Aasta keskm. 0,45 1,1 3
24 h max 1,8 22 81,7
2014
Aasta keskm. 0,42 1,3 7,4
Tabel 35 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Kohtla-

Jarvel (Kalevi tn)
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24 h max 28,9 28,4

2003
Aasta keskm. 3,4 2,6
24 h max 10,9 15,6

2004
Aasta keskm. 2,7 2,9
24 h max - 12,3

2005
Aasta keskm. - 1,6
24 h max - 8,6

2006
Aasta keskm. - 1,5
24 h max - 8,4

2007
Aasta keskm. - 1,6
24 h max - 10,8

2008
Aasta keskm. - 1,9
24 h max - 27,5

2009
Aasta keskm. - 1,7
24 h max - 7,3

2010
Aasta keskm. - 1,6
24 h max - 5,6

2011
Aasta keskm. - 1,6
24 h max - 1,3

2012
Aasta keskm. - 3,9
24 h max - 4,9

2013
Aasta keskm. - 1,1
24 h max - 4,3

2014
Aasta keskm. - 1,2
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Vaaveldioksiidi (SO2) 1 h ja 24 h keskmised kontsentratsioonid aastatel 2009-2014 Narvas vastavaid
saastetaseme piirnorme ei Uletanud, tunnikeskmised maksimumid mdddeti 2010. aastal kuni 126
pg/m?3 (14.06, 27.07 0,35 SPV,) ning dopdevakeskmised maksimumid samuti 2010. aastal 17 pg/m?3
(03.06 0,13 SPV,4). Peente osakeste (PMio) kdrgeimad 24 h keskmised kontsentratsioonid registreeriti
sarnaselt vaiveldioksiidile 2010. aastal 91 pg/m3 — ni (08.08 1,8 SPVy4), kokku m&ddeti sel aastal 3
piirvaartust Uletanud kontsentratsiooni. Ka 2009. ning 2014. aastal registreeriti 3 24 h piirvaartuse
Uletamist, kusjuures 2009. aastal m&ddeti maksimaalseks kontsentratsiooniks 68 ug/m?* (28.04 1,4
SPVy4) ja 2014. aastal 55 pg/m3 (19.05 1,1 SPVy4, grav analiiis néitas 58,3 pg/m3). Alates 2011. aastast
labiviidavate peente osakeste gravimeetrilise anallilsi tulemused langevad vaga hasti kokku pidevseire
modtmistulemustega, seda nii 66padevakeskmiste kui aasta keskmiste kontsentratsioonide osas. Kokku
on Uhe kalendriaasta jooksul lubatud peente osakeste 66paevast piirvadrtust liletada 35. paeval, seega
jai Gletamiste arv normi piiresse. Peente ning llipeente osakeste aasta keskmised kontsentratsioonid
jaid madalamaks kui kehtivad saastetaseme piirnormid, milleks on SPV. PM1o 40 pg/m3 ja SPVa PMys
25 pg/m3 . Benseeni mdddetakse passiivsete proovlitega nidalase intervalliga, maksimaalne nidala
keskmine benseeni sisaldus 8hus mdddeti 11.04-17.04.2014 4,24 pg/m?3. Benseeni aastane piirvaartus
on SPV, 5 ug/m?, mida médteperioodi 16ikes ei tiletatud (Tabel 36, Joonis 28, Joonis 29, Joonis 30,

Joonis 31).
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Tabel 36 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Narvas
(Kreenholmi tn)

2009
1h max 103,6 128 99 -
24h max 9,7 68,4 43 -
Aasta keskm. 1,6 17,3 11,6 -
2010
1h max 126,1 142 111 -
24h max 16,7 90,6 71,3 -
Aasta keskm. 2,1 15,2 8,9 -
2011
1h max 122,6 107,2 71 -
24h max 16,6 44,9 (49) 32,4 -
Aasta keskm. 2 14,6 (15,7) 7,6 -
2012
1h max 64,7 77 72,4 -
24h max 14,8 41,9 (41,2) 40 1,9 (nadala max)
Aasta keskm. 1,6 12,7 (12,6) 8,8 1
2013
1h max 56,6 122,9 55 -
24h max 6,7 45 (42,1) 75,6 2,4 (nddala max)
Aasta keskm. 1,4 14,5 (15,5) 7,7 0,62
2014
1h max 74,5 157 97,4 -
24h max 10 54,7 (58,3) 49,1 4,2 (nadala max)
Aasta keskm. 1,5 16,5 (17) 8,9 0,9
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Narvas Tuleviku tanaval viidi mootmisi formaldehiidi, vesiniksulfiidi ning vaaveldioksiidi osas labi
aastatel 2001-2009. Alates 2010. aastast hakati fenooli, vesiniksulfiidi ning formaldehiidi
O006paevakeskmiseid kontsentratsioone mdédtma Kreenholmi tanaval. Tuleviku tdnaval mdéddetud
saasteainete 24 h maksimaalsed kontsentratsioonid olid: formaldehiid 126 pug/m3 (26.06.012 2,5
SPVy4); vesiniksulfiid 10,5 ug/m3 (19.07.01 1,3 SPV,4) ning véaveldioksiid 54,8 pg/m?* (28.03.01 0,4
SPV,,). Vaaveldioksiidi 66paevakeskmised kontsentratsioonid jdid kogu mooteperioodi valtel
vastavast piirnormist madalamaks, vesiniksulfiidi kontsentratsioonid letasid 16 juhul 24 h piirvaartust,
neist 8 Uletamist moddeti 2001. a , 2 2002. a, 4 2003. a ning 1 2009. aastal. Formaldehaidi
kontsentratsioonid olid aastatel 2002-2009 20. paeval vastavast piirnormist kdrgemad, kusjuures
2001. aastal moéddeti 4 ning 2003-2004 8 Uletamist, mis sarnaselt vesiniksulfiidile jdi normi piiresse.
Kreenholmitdanaval mdddetud saasteainete 24 h maksimaalsed kontsentratsioonid olid: formaldehiid
84 pg/m?3 (03.09.12 1,7 SPV24); vesiniksulfiid 10,5 pg/m3 (21.05.13 1,3 SPVa4) ning fenool 21,3 pg/m?
(25.04.11 7,1 SPVa). Kreenholmi tdnaval mdddeti perioodil 2010-2014 kokku 300 fenooli, 3
vesiniksulfiidi ning 19 formaldehiidi 24 h keskmist piirvadrtust lletavat kontsentratsiooni. Fenooli
puhul Uletasid 2011-2013 registreeritud Uletamiste arv ka lubatud piiri, milleks on 18, enim Gletamisi
oli 2011. aastal 93. Vesiniksulfiidi ja formaldehitidi piirvaartust Gletavate kontsentratsioonide arv jai
normist vaiksemaks (Tabel 37, Joonis 32, Joonis 33, Joonis 34, Joonis 35, Joonis 36, Joonis 37, Joonis

38).
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Tabel 37 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Narvas
(Tuleviku tn ja Kreenholmi tn)
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Tuleviku tn
24 h max 24,7 10,5 107 -
2001
Aasta keskm. 16,2 3 11,9 -
24 h max 44,5 10 34,6 -
2002
Aasta keskm. 13,4 3,3 10,1 -
24 h max 54,7 9,6 112,9 -
2003
Aasta keskm. 10,9 3,1 13,1 -
24 h max 53 7,2 86 -
2004
Aasta keskm. 20,5 2,3 13,5 -
24 h max 30,2 6,7 24,1 -
2005
Aasta keskm. 16 2,4 6 -
24 h max 36,7 5,8 33,9 -
2006
Aasta keskm. 9,2 1,8 6 -
24 h max 9,2 5,2 27 -
2007
Aasta keskm. 30,1 1,4 5,8 -
24 h max 27,1 3,2 21 -
2008
Aasta keskm. 11,3 1,3 7,9 -
24 h max - 21,8 18,7 -
2009
Aasta keskm. - 6,4 2,5 -
Kreenholmi tn
24 h max - 5,1 40 18,8
2010
Aasta keskm. - 0,9 7,3 1,9
24 h max - 5,5 63,4 21,3
2011
Aasta keskm. - 0,7 27,9 3
24 h max - 2 84 9,5
2012
Aasta keskm. - 0,4 16,8 1,4
24 h max - 10,5 54 11,4
2013
Aasta keskm. - 1 8,5 1,3
2014 24 h max - 1,8 30 22
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7.1.2 Foonidhu seire
Lahemaa pidevseirejaamas moodetakse automaatanallisaatoritega alates 2001. aastast

vaaveldioksiidi (SO2) ning 2009. aastast Ulipeente osakeste (PM5s) kontsentratsioone valiséhus. 2008.

aastal alustati iganddalaselt peente osakeste (PMio) sisalduse mddtmist gravimeetriliselt. Lisaks

moddetakse seirejaamas ka meteoroloogilisi parameetreid nagu Shuniiskus, temperatuur, tuule suund

ja tuule kiirus.
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Vaaveldioksiidi (SO2) 1 h ja 24 h keskmised kontsentratsioonid aastatel 2001-2014 vastavaid
saastetaseme piirnorme ei iletanud, tunnikeskmised maksimumid jiid 20 - 45 pg/m? vahele (0,06-0,13
SPV1) ning d6paevakeskmised maksimumid ulatusid vaid ménel juhul ile 20 pg/m?® — i, kusjuures
maksimaalne kontsentratsioon mdddeti 2006. aasta alguses 42 pg/m?3 (19.01 0,12 SPVa). Peente
osakeste (PM1o) nidalakeskmine sisaldus Lahemaal j&i aastate jooksul valdavalt alla 20 ug/m?, tdustes
Uksikutel juhtudel selle piirimaile vdi mdnevdrra iile, maksimaalselt 27 pg/m3-ni 2014. aastal (18.05-
24.05). Ulipeente osakeste (PM,s) kdrgeim d6paevakeskmine sisaldus md&deti 2010. aastal 56 pg/m3
(08.08), mis oli ka ainus markimisvaarne saastatuse taseme t6us modteperioodil, lilejdgdnud kordadel
ulatusid maksimumid kuni 35 pg/m3® — ni. Peente ning Ulipeente osakeste aasta keskmised
kontsentratsioonid jaid madalamaks kui kehtivad saastetaseme piirnormid, milleks on SPV, PM, 40

pg/m? ja SPVa PMys 25 pug/m3 (Tabel 38, Joonis 39, Joonis 40, Joonis 41).
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Tabel 38 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Lahemaal
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[ Aasta [ S0, [ PMs [ PMugav. |
2001
1h max 22,4 - -
24h max 17,1 - -
Aasta keskm. 0,62 - -
2002
1h max 25,5 - -
24h max 15,1 - -
Aasta keskm. 0,72 - -
2003
1h max 21,4 - -
24h max 25,3 - -
Aasta keskm. 0,60 - -
2004
1h max 21 - -
24h max 10,9 - -
Aasta keskm. 0,49 - -
2005
1h max 26 - -
24h max 26,1 - -
Aasta keskm. 0,81 - -
2006
1h max 44,1 - -
24h max 42,1 - -
Aasta keskm. 1 - -
2007
1h max 10,2 - -
24h max 14,4 - 21,4 (nddala max)-
Aasta keskm. 0,49 - 9,8
2008
1h max 11 - -
24h max 8,9 - 22,6 (nddala max)
Aasta keskm. 0,35 - 6,9
2009
1h max 9,1 56,9 -
24h max 7,5 22,9 15,4 (nddala max)
Aasta keskm. 0,45 4,3 6,9
2010
1h max 18,1 69 -
24h max 18,5 56,1 21,4 (nddala max)
Aasta keskm. 0,60 6,8 9,5
2011
1h max 21,7 939,6 -
24h max 16,3 32,4 18,6 (ndadala max)
Aasta keskm. 0,45 6,3 7,3
2012
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1h max 30,5 55,2 -
24h max 23,1 36,9 19 (nddala max)
Aasta keskm. 0,51 6 6,8
1h max 17,1 38,8 -
24h max 11,2 36,5 16,2 (nddala max)
Aasta keskm. 0,41 5,7 6,7
1h max 24,1 61,1 -
24h max 15,6 32 26,9 (nadala max)
Aasta keskm. 0,41 6,5 7,3
——so0,

SO: 1 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

S0O: 24 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal
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7.2 Ettevotete seire

Ida- ja Lddne-Virumaal paikneb kolm ettevotetele kuuluvat pidevseirejaama: Kunda Nordic Tsement,
Sillamde Sadam ja Viru Keemia Grupp, mille eesmargiks on anda operatiivselt infot valisdhu saastatuse

kohta, iseloomustades seeldbi ettevotte tegevuse mdju sellele.

7.2.1 Sillamae seirejaam

Sillamde Sadama pidevseirejaamas moddetakse alates 2014. aasta juunist automaatanaliisaatoritega
peente (PMyo) ja Ulipeente osakeste (PM,s), alifaatsete siisivesinike (NMHC), aromaatsete sisivesinike
(BTX) ning benseeni kontsentratsioone vialisdhus, lisaks ka meteoroloogilisi parameetreid nagu

Ohuniiskus, temperatuur, tuule suund ja tuule kiirus.

Alifaatsete sisivesinike (NMHC) 1 h ja 24 h keskmised kontsentratsioonid Sillam&de Sadamas 2004.
aasta teisel poolel kehtivaid piirvaartusi ei Gletanud. Kui tunnikeskmised maksimumid kdikusid aasta
I8ikes 100-280 pugC/m3vahel (0,02-0,05 SPV1), kusjuures maksimaalne kontsentratsioon 277,5 pgC/m3
mdddeti 9. septembril, siis 6dpaevakeskmised kontsentratsioonid tdusid maksimaalselt 80 pgC/m3 —
ni (30.11 0,04 SPV,4). Sarnaselt alifaatsetele susivesinikele ei lGletanud ka aromaatsete susivesinike

summaarne kontsentratsioon vastavaid saastetaseme piirnorme, ehkki septembris mdoddetud kdrgeim
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aromaatsete siisivesinike sisaldus oli 184 pg/m3® (09.09 0,92 SPVi). Benseenile kehtib lisaks
aromaatsete sisivesinike 1 h ja 24 h piirvdartustele, milleks on 200 pg/m?3, ka aastakeskmine
piirvaartus 5 pg/m3, mida mddteperioodil ei liletatud, keskmine benseeni kontsentratsioon 2014.
aastal oli 0,56 pg/m? (0,11 SPV.). Peente (PMy) ja lilipeente osakeste (PM,s) 6dpdevakeskmised
maksimaalsed kontsentratsioonid vélisdhus kdikusid valdavalt 10-40 pg/m? vahel, aasta keskmised,
milleks oli PM1o = 17,3 pg/m?3 (0,43 SPV.) ja PM,s= 10,1 ug/m? (0,4 SPV.) jaid madalamaks kui kehtivad
piirvaartused. Lisaks valisdhu saastetaseme piirnormidele, mida (hegi saasteaine osas Sillamael
modteperioodil ei Uletatud, kehtivad tootmisterritooriumil ka keemiliste ohutegurite piirnormid, mida
maksimaalsed 66paevakeskmised kontsentratsioonid samuti ei Gletanud (Tabel 39, Joonis 42, Joonis

43, Joonis 44, Joonis 45, Joonis 46, Joonis 47, Joonis 48).

Tabel 39 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Sillamael
2014
1 h max 144,1 91 19,6 277,5 183
24 h max 40,2 35,6 5 81 23,2
Aasta keskm. 17 10,1 0,56 30,6 1,7
—— NMHC
300 SPV, = 5000 pgC/m°
‘”g 250
2
2001
é 1504
g 100
g
50
0 T B T
3"0& &
Kuu
Joonis 42 NMHC 1 h keskmine kontsentratsioon Sillamael
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7.2.2 Kunda seirejaam

Kunda Nordic Tsement'i pidevseirejaamas moddetakse alates 2008. aasta detsembrist
automaatanallisaatoritega peente osakeste (PMio) ning vaaveldioksiidi (SO2) kontsentratsioone
valisdhus, lisaks ka meteoroloogilisi parameetreid nagu huniiskus, temperatuur, tuule suund ja tuule

kiirus.

Vaaveldioksiidi (5S0,) 1 h ja 24 h maksimaalsed kontsentratsioonid jdid moGteperioodil 10 korda

madalamaks kehtivatest valisdhu saastetaseme piirnormidest, ulatudes 2012. aasta I6pus vastavalt 35
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pug/m3 - ni (22.12 10 SPVi) ning 12 pg/m3® - ni (22.12 10,4 SPVa). Peente osakeste (PMio)
dopaevakeskmised kontsentratsioonid vilisdhus kdikusid valdavalt 20-60 pg/m3 vahel, kusjuures igal
aastal on méddetud ka hulk piirvaartust tletavaid kontsentratsioone: enim 2011. aastal 30 ning vahim
2013. aastal 11. Kuna kalendriaasta jooksul on lubatud mo6d6ta 35 24 h keskmist peente osakeste
piirvadrtust Uletavat kontsentratsiooni, siis jai Uletamiste arv aastate IGikes lubatu piiresse.
Odpaevakeskmine PM3o maksimum mdéddeti 2010. aasta suvel 121 pg/m?3, mis on 2,4 korda kdrgem
kehtivast piirnormist (22.07 2,4 SPV..), seevastu aasta keskmised kontsentratsioonid vastavat
piirvaartust, milleks on SPV, PMy 40 pg/m3, ei iletanud. Kuna Kunda seirejaam asub tootmisala(de)st
eemal, siis todkeskkonna keemiliste ohutegurite piirnorme médtmistulemuste iseloomustamisel pole

vajalik kasutada (Tabel 40, Joonis 49, Joonis 50, Joonis 51, Joonis 52).
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Tabel 40 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon Kundas
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2008

1 h max 277,5 12,9
24 h max 107,4 4,4
Aasta keskm. 25,7 0,6
2009
1 h max 600,5 25,7
24 h max 101 8,6
Aasta keskm. 20,9 0,99
2010
1 h max 637 24,9
24 h max 120 5,9
Aasta keskm. 25,3 0,86
2011
1 h max 314 20,2
24 h max 97 4,8
Aasta keskm. 20,8 1
2012
1 h max 483 35,9
24 h max 108 11,6
Aasta keskm. 17,7 0,6
2013
1 h max 351,4 23,8
24 h max 77 6,8
Aasta keskm. 17,6 0,5
2014
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1 h max 293 16,7
24 h max 109 5,2
Aasta keskm. 20,6 0,65
404 | TS0,
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o 20
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7.2.3 VKG seirejaam

Viru Keemia Grupp’i pidevseirejaamas moddeti automaatanaliisaatoritega peente osakeste (PMyo),
vesiniksulfiidi (H.S) ja vaaveldioksiidi (SO2) kontsentratsioone valisGhus, lisaks ka meteoroloogilisi
parameetreid nagu Shuniiskus, temperatuur, tuule suund ja tuule kiirus. Kdesolevas t66s kasutatakse
ainult neid andmeid, mis on erinevate projektide raames esitatud Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimissiisteemile, regulaarselt toob VKG SO; ja H,S seireandmed valja oma kodulehekiiljel ning esitab

teatud intervalliga ka Keskkonnaametile.
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Vaaveldioksiidi kontsentratsioone méddeti VKG seirejaamas 2010. ja 2011. aastal, mil tunnikeskmised
maksimaalsed SO, kontsentratsioonid vastavat piirnormi ei (letanud. 2010. aastal moddetud
maksimum oli 70 pg/m* (0,2 SPVi) ning 2011. aastal 150 pg/m3 (0,43 SPVi). Kiill aga olid SO,
O06paevakeskmised maksimumid kahel juhul 24 h piirvdartusest suuremad: 29.01.2011 md&d&deti 24 h
keskmine kontsentratsioon 158 pg/m?3 (1,2 SPV4) ja 28.03.2011 147 pg/m3 (1,2 SPV,4). Kokku on aastas
lubatud 66pdevakeskmist piirnormi lletada 3. pdeval, seega jadi Uletamiste arv normi piiresse.
Vesiniksulfiidi mdddeti vaadeldud ajavahemikul kolmel md&dteperioodil: 2007. aastal jaanuar-juuni,
2010. aasta jaanuar-marts ning 2011. aasta jaanuar-aprill. Registreeritud tunni- ja 60paevakeskmised
kontsentratsioonid Uletasid pidevalt vilisdhu saastetaseme piirvaartusi, milleks on SPV; = 8 ug/m3 ja
SPVy4 = 8 pug/m?3, kusjuures maksimaalne vesiniksulfiidi sisaldus VKG seirejaamas tdusis 2007. aastal
650 pg/m?3 — ni (25.03 81,2 SPV,) , 2010. aastal 226 pg/m? — ni (05.01 28,2 SPV,) ja 2011. aastal 72
pg/m?3 — ni (30.03 9 SPV1). 24 h maksimaalne kontsentratsioon méddeti 2007. aastal 22. septembril
99,5 pug/m3 (12,4 SPV24). Kokku mdddeti mddteperioodidel 2007., 2010. ja 2011. aastal vastavalt 5547,
652 ja 544 H,S 1 h keskmist piirnormi lletavat kontsentratsiooni ning 254, 37 ja 27 H,S 24 h keskmist
piirnormi Uletavat kontsentratsiooni, kusjuures aastas on lubatud O00pdevakeskmist piirvadrtust
Uletada 18. pdeval, mis tdhendab, et VKG territooriumil oli valisGhu saastatus tugevalt (le lubatud
piirmaarade. Samas tookeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormi, milleks on SPV2s H,S = 7000
pg/m3, ei tletatud. Peente osakeste (PM1o) sisaldust valisdhus mdddeti ajavahemikus 2010-2014, mil
aasta keskmised kontsentratsioonid jaid 30 ug/m? piiresse, mis on vdiksem kui vastav piirnorm SPV, =
40 pg/m?3. Samas 6dpaevakeskmised maksimumid olid pidevalt kérgemad 24 h piirvaartusest SPVy4 =
50 pg/m?3, ulatudes 2014. aastal maksimaalselt 347 pug/m3 — ni (31.12 6,9 SPV4). Vdhim piirvairtuse
Gletamisi m&odeti 2010. aastal 1 (m&6tmised algasid detsembri I6pus, mistdttu on ka andmeid 2010.
aasta kohta vdhe) ning enim 2014. aastal 56, kokku on aastas lubatud 35 piirvaartust tletavat 24 h
keskmist kontsentratsiooni, seega oli ainult 2014. aastal tletamisi rohkem kui lubatud (2011 30, 2012
35 ja 2013 22 lletamist). Tédkeskkonna ohutegurite piirnormi, milleks on SPV,4 PMyo = 5000 pg/m?,
VKG seirejaamas md&d&teperioodide valtel ei tletatud (Tabel 41, Joonis 53, Joonis 54, Joonis 55, Joonis

56, Joonis 57).
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Tabel 41 Saasteainete maksimaalsed ja aasta keskmine kontsentratsioon VKG-s
I O I
2007
1 h max - - 651,4
24 h max - - 99,5
Aasta keskm. - - 23
2010
1 h max 437,8 70 226,3
24 h max 118,1 58,7 36,9
Aasta keskm. 26,6 7,5 10,1
2011
1 h max 741,5 150 71,6
24 h max 158,8 158 18,2
Aasta keskm. 27,6 10,4 6,1
2012
1 h max 1346 - -
24 h max 230,2 - -
Aasta keskm. 29,9 - -
2013
1 h max 765,1 - -
24 h max 152,2 - -
Aasta keskm. 27 - -
2014
1 h max 812,3 - -
24 h max 24,7 - -
Aasta keskm. 33,2 - -
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7.3 Saastetasemete analiiiis

Kiireim viis valisdhu saastatuse taset ning selle ohtlikkust/ebameeldivust hinnata on saasteainete
kontsentratsioonide vérdlemine kehtivate piirvaartustega, mis aga ei anna informatsiooni kdrgenenud
tasemete tekkep&hjustest ja/v8i potentsiaalsetest saasteallikatest. Alljargnevalt leitakse saasteinete
kuu, nddala ja 66paevased trendid ning saasteainete omavaheline korrelatsioon, mis iseloomustab
saasteainete Uheaegse esinemise vdimalikkust Shus ning seeldbi vdib leida/mitteleida sarnsusi

saasteallikas. Uhtlasi teostatakse tuule suuna analliis, milleks on nii kontsentratsiooniroos, mis
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iseloomustab maksimaalsete kontsentratsioonide mddtmise ajal valitsenud tuule suunda, kui
summaarse saastevoo roos, mis naitab, millisest suunast on mddtepunktideni enim Ghusaastet
kandunud. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste

kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.

7.3.1 Trendid

Saasteainete kontsentratsioonide ajalist k&ikumist Kohtla-Jarve Kalevi tdnava seirejaama andmete
pohjal kuude, nadalate ning 66pdeva |Gikes kirjeldavad alljargnevad joonised, kuhu on kantud

keskmised kontsentratsioonid.

Kohtla-Jarvel Kalevi tdnaval moddetud vaaveldioksiidi ning vesiniksulfiidi  keskmised
kontsentratsioonid 60padeva jooksul kdituvad moningase nihkega justkui peegelpildis, st kui H.S
keskmine kontsentratsioon suureneb siis SO, langeb ja vastupidi. Kui vesiniksulfiidi keskmine sisaldus
vélisdhus oli kdrgeim désel ja varahommikul (1,2 pg/m?) ning madalaim péevasel ja parastldunasel ajal
(0,6 pg/m?3), siis SO, keskmine kontsentratsioon oli maksimaalne keskp&deval 10-12 (10 pg/m?3) ning
viikseim 66tundidel (6 pg/m3). Peente ja llipeente osakeste puhul oli samuti tiheldatav erinev
kditumismuster, seda just vahemikus 14-24, mil PMyo sisalduste tdustes PM;s langes, kusjuures
ddpaevane kdikumine oli PMys puhul vaid 0,6 pg/m?3 piires (maksimaalne keskmine mdddeti kell 10-
11 7 ug/m? ja minimaalne kell 17, 18, 22 6,4 pg/m?3). Peente osakeste sisaldus valisdhus paeva jooksul
tasapisi kasvas, tipnedes kell 22 7,7 ug/m3-e keskmise kontsentratsiooniga. Saasteainete sisaldus
nadala |Gikes mOnevorra erineb 60padevasest variatsioonist. Nimelt jargivad HsS ja SO; kiillaltki Gheselt
samu tousu- ja langustrende, ehkki vaaveldioksiidi puhul on muutused veidi sujuvamad kui
vesiniksulfiidi puhul, kus keskmiste kontsentratsioonide vaheline kdikumine on pisut jarsem, seevastu
skaala ise jadb kdigest 0,8 pg/m3 (teisipdev) ja 1 pg/m® (reede) vahele. Maksimaalne SO,
nadalakeskmine md&deti kolmapaeval 8 ug/m?* ning minimaalne laupieval 7,1 ug/m?3. PMyo ja PMys
nadalakeskmised sisaldused olid kérgeimad nadala keskpaigas kolmapéaeval, vastavalt 17,6 pg/m? ja
6,9 pg/m3. Kui osakeste keskmised kontsentratsioonid kuude I8ikes k&ituvad killalt sarnaselt, siis
vaaveldioksiidi ja vesiniksulfiidi puhul on margata moningast erinevust. Sugis- ja talvekuudel, mil
vadveldioksiidi sisaldused tdusevad, vesiniksulfiid pigem ei muutu voi vdheneb pisut, kusjuures

maksimaalsed keskmised kontsentratsioonid mdddeti H,S puhul juulis (1,3 pg/m3) ja septembris (1,6
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ug/m?3) ning SO, osas jaanuaris (10 pg/m?3). Kohtla-Jarvel méddetud saasteinete trendianaliitisi pdhjal
vGib jareldada, et just vaaveldioksiid ja vesinisulfiid ei pruugi parineda samast saasteallikast ja/voi
esineb piirkonnas lisaks toostustele ja tootmisettevGtetele saasteallikaid, mis m&jutavad Uhe ja ei
mdjuta niivord teise saasteaine kontsentratsiooni. Vaadates 66paeva ning aasta anallilisi voib vélja
tuua ilmselge kohtkdtte ja liikluse méju vaaveldioksiidi kontsentratsioonidele valisGhus, mis suurendab
kill viimase sisaldust ent ei mdjutada vesiniksulfiidi saastetasemeid. Vdimalik on ka, arvestades
meteoroloogilisi tingimusi, et kaugemalasuvate saasteallikate mdju on oodatust vaiksem, ning
saasteainete kontsentratsioonid valisdhus kujunevad pigem lokaalsete saasteallikate tegevusest,
arvestades ka killalt madalaid keskmiseid kontsentratsioone. Osakeste puhul on aastase kéikumise
pdohjal véimalik 6elda, et kui PMigkontsentratsioone mdjutab lisaks toostuslikule saastele ka teedelt ja
tanavatelt tulev tolm, mis kvalifitseerub peente osakeste alla, siis PM,s korgemate keskmiste
kontsentratsioonide modtmine talvel viitab ka kohtkiitte voimalikule mojule, kus suitsutahm kuulub
Ulipeente osakeste hulka. Meteoroloogiliste nditajate pdhjal teostatud kontsentratsioonide ning
saastevoogude analiils nditab selgemalt vGimalike saasteallikate esinemise t6endosust (Joonis 59,

Joonis 60, Joonis 61, Joonis 62, Joonis 63, Joonis 64).
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Saasteainete kontsentratsioonide ajalist kdikumist Narva Kreenholmi tdnava seirejaama andmete

pohjal kuude, nadalate ning 66pdeva loikes kirjeldavad alljargnevad joonised, kuhu on kantud

keskmised kontsentratsioonid.

Narvas Kreenholmi tdnaval méddetud vaaveldioksiidi keskmised kontsentratsioonid 66péaeva jooksul

kdituvad sarnaselt Kohtla-Jarvel mdddetud kontsentratsioonidele, st maksimumid (2,5 pg/m3) on

mdddetud paevasel ajal vahemikus 10-13, hakates siis vaikselt langema kuni 1 pg/m?3 — ni hiliséhtul ja

06sel. Vesiniksulfiidi mootmistega alustati alles 2014. aasta slgisel, mistGttu ei joonistu ka trendide

anallsis vaga selget kaitumismustrit valja, kusjuures keskmine kontsentratsioon on 66paeva |dikes

vahemikus 0,4-0,6 pug/m3. Peente ja llipeente osakeste kontsentratsioonid jargisid 8dpédeva jooksul

samu tdusu- ja langustrende, viidates nende parinemisele samast saasteallikast ja/v8i iheaegsele
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esinemisele vilisdhus. Vaaveldioksiidi puhul on hasti margatav nadala alguses méddetud kdrgemad
keskmised kontsentratsioonid kuni 1,8 pg/m3, mis alates neljapdevast vihenema hakkavad, olles
nadala 16pus 1,5 pg/m3. Sarnaselt vaiveldioksiidile vihenevad ka PMyo ja PM,s nidalakeskmised
sisaldused alates neljapaevast, mil moodeti maksimaalsed keskmised kontsentratsioonid, vastavalt 16
pug/m3 ja 9 pg/m3. Kuude |8ikes on hasti tdheldatav ilipeente osakeste ja viiveldioksiidi sarnane
kditumismuster, kusjuures maksimaalne keskmine sisaldus mdddeti talvel vastavalt 3 pg/m? ja 13
pg/m3, viidates kohtkiitte mdjule. Peente osakeste keskmine kontsentratsioon oli kérgeim kevadel ja
suvel kuni 20 pg/m?3, iseloomustades tdenéoliselt teedelt ja liiklusest parinevate tolmuosakeste hulka.
Seda, kas ja kui palju lokaalsed saasteallikad valisGhu saastatust tegelikult mdjutanud on ning kui palju
saastet parineb kaugemalasuvatest vdimalikest toostusliku iseloomuga saasteallikatest, saab

selgemalt vadlja tuua meteoroloogiliste naitajate alusel teostatud kontsentratsioonide suunaanaliiisi

pdhjal (Joonis 65, Joonis 66, Joonis 67, Joonis 68, Joonis 69).
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Saasteainete kontsentratsioonide ajalist kGikumist Lahemaa seirejaama andmete pdhjal kuude,
nadalate ning O66padeva |Gikes kirjeldavad alljargnevad joonised, kuhu on kantud keskmised

kontsentratsioonid.

Lahemaal moddetud vaaveldioksiidi ja Glipeente osakeste keskmised kontsentratsioonid jargivad nii
O00paeva, kuude kui aasta I6ikes samu tdusu- ja langustrende. SO, ja PM, s 66pdevased maksimaalsed
keskmised méddeti Idunal ja parastldunal, vastavalt 1,6 pg/m? ja 6 pg/m3. SO, ja PM,s nadala
maksimaalsed keskmised mdddeti nadala I8pus, vastavalt 1,6 pg/m?ja 5,7 ug/m3. SO, ja PM, s aasta
maksimaalsed keskmised mdddeti siigis- ja talvekuudel, vastavalt 2,5 pg/m? ja 9 pg/m3. Lahemaa
seirejaama Ulesanne on registreerida kaugemalt tulevat saastet, mistGttu asub ta suurtest teedest ja
muudest kohalikest voimalikest saasteallikatest piisavalt eraldi, ometi on, vaadates 66paeva ning aasta
anallisi, taheldatavad ka kohtkittele ning liiklusele iseloomulikud jooned. Seda, kas ja kui palju
lokaalsed saasteallikad vélisGhu saastatust mojutanud on ning kui palju saastet parineb
kaugemalasuvatest voimalikest t6ostusliku iseloomuga saasteallikatest, saab selgemalt valja tuua

kontsentratsioonide ja saastevoogude suunaanaliilsi pShjal (Joonis 70, Joonis 71, Joonis 72).
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Joonis 72 SO; ja PMys aasta keskmine variatsioon, Lahemaa

Kunda Nordic Tsement’i seirejaamas moodetud vaaveldioksiidi ja peente osakeste keskmised
kontsentratsioonid jargivad mone (ksiku erinevusega nii 66paeva, kuude kui aasta 16ikes samu téusu-
jalangustrende. SO, ja PMyo66paevased maksimaalsed keskmised mdddeti vahemikus 10-13, vastavalt
0,9 ug/m3ja 23 pg/m3. SO, ja PMyonéddala maksimaalsed keskmised mdddeti, vastavalt nadala I8pus
0,9 pug/m? ja nadala alguses 21 pg/m3. SO, aasta maksimaalsed keskmised mdddeti talvekuudel 1,2
ug/m?3 ning ja PMyo veebruaris ja kevadel kuni 26 pg/m?3. Kunda seirejaama tilesanne on registreerida
Kunda Nordic Tsement td0ga kaasnevat valisdhu saastet, hindamaks tegevuse keskkonnasdbralikkust.
Samas ei eralda seirejaam oma moodtmistel kohalikust ettevottest ning kaugemalt tulevat voi teistest
lokaalsetsest allikatest parinevat saastet, mistottu on soodsatel tingimustel véimalik saastetasemeid

mdojutada nii naiteks liikluse kui ka teiste t66stuste poolt, mis piirkonnas asuvad, arvestades ka, et
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seirejaam ise asub Kunda Nordic Tsement’i territooriumist poole kilomeetri kaugusel p&hja suunas.
Vorreldes saasteainete kontstsentratsioonide kaitumist linnadhuseirejaama tulemustega, siis on
kditumismustris margata teatav sarnasus eriti vaaveldioksiidi osas. Seda, kas ja kui palju lokaalsed
saasteallikad valisdhu saastatust mdéjutanud on ning kui palju saastet parineb kaugemalasuvatest
toostusliku iseloomuga saasteallikatest, saab selgemalt védlja tuua kontsentratsioonide ning

saastevoogude suunaanaliisi pdhjal (Joonis 73. Joonis 74, Joonis 75).

_._PMm
23+ —a—s0, . -1.0
[\
u I—I-\I 0.9
/
e 214 _// '\ N\ ”
g; /l—l l\l—l—l J 0.8 QO
23 20= ./ '\ / Eé
a / 3,
1o. -\-----;7!---- a-n-n-n-n-nl-0.7
N
18 R s e e T L s pv s e el O
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tund
Joonis 73 SO, ja PM1o 60pdeva keskmine variatsioon, Kunda
_._PMm
21.54 —=—S0, r0.95
21.0 —, A (00
/ -0.85
2 . . o = 080 &
s 2004 =
o f otors §
19854, / Lo.70
19.0 T T T T T T T 0.65
E T K N R L P
Paev
Joonis 74 SO; ja PMjg nddala keskmine variatsioon, Kunda

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
Ladne-Virumaal 102 (131)



Kesklabor
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
28 - —"—PM,
—a—50, | t14
26 -
A 1.2
244 / n
e L A F1.0
3 22 @
E’g o . 08
a 207 N /\. L%
A\ 0.6 ©
18 { \-/\-
—" 0.4
16
— T : : —L0.2
3’6'2’04@‘2"0@'0{&?& @0\3\»"&»\&\ ‘?‘\QQQ‘Q F
Joonis 75 SO, ja PMjg aasta keskmine variatsioon, Kunda

Sillam&e Sadama seirejaamas mdéddetud peente ja llipeente osakeste keskmised kontsentratsioonid
jargivad mone liksiku erinevusega nii 60pdeva, kuude kui aasta I6ikes samu tdusu- ja langustrende.
PMioja PM, s 66paevased maksimaalsed keskmised méddeti kell 10, vastavalt 19 ug/m?3 ja 10,5 pg/m?3.
PMio ja PM2s nddala maksimaalsed keskmised mdddeti neljapdeval, vastavalt 19 pg/m? ja nidala
alguses 10,5 pg/m3. PMygja PMys aasta maksimaalsed keskmised méddeti, vastavalt juunis 26 pg/m3
ning novembris 15 pg/m3. Ka aromaatsed ning alifaatsed sisivesinikud on enamasti sarnase
kditumisega nii 66pédeva, nadala kui aasta 16ikes, mis viitab nende parinemisele samast allikat ja/vdi
liheaegsele esinemisele valisbhus. NMHC ja BTX maksimaalsed 60paevakeskmised registreeriti,
vastavalt kell 23 34 ugC/m? ning kell 13-14 2,5 pug/m3. NMHC ja BTX maksimaalsed nidalakeskmised
registreeriti 34 pugC/m?* kolmapéaeval ning 2 pg/m3. NMHC ja BTX maksimaalsed aastakeskmised
registreeriti 40 pgC/m? juulis ning 2 ug/m?3 septembris. Benseeni keskmised kontsentratsioonid oli
killalt madalad, muutudes vaid 0,5-1 pg/m? piires. Sillamée seirejaama (ilesanne on registreerida
Sillam&de Sadama territooriumil asuvate ettevGtete to0ga kaasnevat valisdhu saastet, hindamaks
tegevuse keskkonnasdbralikkust. Samas ei eralda seirejaam oma mootmistel kohalikest ettevGtetest
ning kaugemalt tulevat voi teistest lokaalsetsest allikatest parinevat saastet, mistdttu on soodsatel
tingimustel voimalik saastetasemeid md&jutada nii naiteks liikluse kui ka teiste t66stuste poolt, mis
piirkonnas asuvad. Seda, kas ja kui palju lokaalsed saasteallikad valisGhu saastatust mdjutanud on ning
kui palju saastet parineb kaugemalasuvatest t66stusliku iseloomuga saasteallikatest, saab selgemalt
valja tuua kontsentratsioonide ning saastevoogude suunaanaliilsi p&hjal (Joonis 76, Joonis 77, Joonis

78, Joonis 79, Joonis 80, Joonis 81).
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VKG seirejaamas mdddetud peente osakeste keskmised kontsentratsioonid olid maksimaalsed soojal
perioodil, ulatudes mais 40 pg/m3-ni ja juulis 50 pg/m?3—ni. Vaaveldioksiidi kdrgeimad keskmised
kontsentratsioonid mdd&deti talvel ja varakevadel kuni 20 ug/m? ning vesiniksulfiidi sisaldus oli kdrgeim
septembris, ulatudes 35 pg/m3-ni. O6pieva I6ikes on kdikide saasteainete maksimaalsed keskmised
kontsentratsioonid mdddetud paevasel ajal, olles vastavalt PM1o 37 pg/m3, H,S 20 pg/m? ja SO, 15
pg/m3. Ka nadala variatsioonis olulisi seadusparasusi saasteinete kiitumismustris vilja tuua ei saa

(Joonis 82, Joonis 83, Joonis 84).
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Joonis 84 Saasteainete 60padevane variatsioon, VKG

7.3.2 Saasteainete omavaheline korrelatsioon

Saasteainete korrelatsiooni analiilis iseloomustab saasteinete omavahelist seost. Lineaarse
korrelatsiooni suunda ja tugevust iseloomustab Pearsoni korrelatsioonikordaja. Positiivne
korrelatsioon (0 < r < 1) naitab, et (ihe saasteaine kontsentratsiooni kasvades suureneb ka teine.
Negatiivne korrelatsioon (-1 < r < 0) naitab, et Uhe saasteine kontsentratsiooni kasvades teise
saasteaine kontsentratsioon vdheneb. Tegemist voib olla p&hjusliku seosega, st (ihe saasteaine
kontsentratsiooni suurenemine péhjustab teise kasvamist v6i kahanemist vGi on tegemist kolmandast
suurusest péhjustatud muutustega. Kdesoleva t66 raames olenevad saasteainete kontsentratsioonid
pigem saasteallikatest ja meteotingimustest, mitte niivord lksteisest. Alljargnevates tabelites on
toodud saasteainete omavahelise korrelatsiooni kordajad. Kohtla-Jarve saasteainete trendianaliils
naitas nt vaaveldioksiidi ning vesiniksulfiidi kditumismustrite erinevust, seda eriti selgelt 66paeva
IGikes, mida kinnitab korrelatsiooni analiils, ndidates vaga norka negatiivset suhet (r = -0,012), Ghtlasi
naitab see ka, et saasteainetevaheline seos puudub. Narvas m&ddetud osakeste kontsentratsioonid
jargisid 66pdeva, nadala ja aasta I16ikes mdningate eranditega samu tdusu- ja langustrende, ka tugev
korrelatsioonikordaja (r=0,736) kinnitab nende saasteainete liheaegset esinemist valisdhus ja/vdi
parinemist samast allikast. Lahemaal mdddetud vaaveldioksiidi ning (lipeente osakeste vahel oli nérk
positiivne seos (r=0,212), samas trendide anallls naitas killalt head kokkulangevust. Sillamae
seirejaamas mooddetud saasteainete kontsentratsioonide vahel on seos kiillalt tugev, eriti osakeste

vahel (r=0,778), benseeni ja alifaatsete sisivesinike vahel (r=0,458) ning alifaatsete ja aromaatsete

Vilisdhu kvaliteedi ning pdlevkivisektoriga kaasnevate saasteainete heitkoguste hindamine Ida- ja
Ldane-Virumaal 107 (131)



13
—2) Kesklabor

S

",

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

susivesinike vahel (r=0,376). Kunda seirejaamas registreeritud SO; ja PMjo kontsentratsioonide vahel
oli nork positiivne korrelatsioon (r=0,153). VKG seirejaama andmete pd&hjal korrelatsioonianaliisi

andmete vdhesuse tOttu teostada ei saanud, kuna erinevate saasteainete mootmised toimusid

katkendlikult ja erinevatel aegadel.
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Tabel 42 Saasteainete omavaheline korrelatsioon, Kohtla-Jarve

Correlations

H,S Pearson Correlation 1 0,034 0,145 -0,012°
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,024
N 87309 83596 86383 35457
PMio Pearson Correlation 0,034 1 0,035 0,033"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000|
N 83596 104127 102321 35267
PMys Pearson Correlation 0,145 0,035 1 0,007
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,204
N 86383 102321 106779 35703
SO, Pearson Correlation -0,012" 0,033 0,007 1
Sig. (2-tailed) ,024 ,000 ,204
N 35457 35267 35703 36189

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Tabel 43 Saasteainete omavaheline korrelatsioon, Lahemaa

Correlations

PM, s Pearson Correlation 1 0,212*
Sig. (2-tailed) ,000]
N 42720 41461
SO, Pearson Correlation 0,212 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 41461 115812

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tabel 44 Saasteainete omavaheline korrelatsioon, Narva

Correlations

PM10 Pearson Correlation 1 0,736" 0,167
Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 51232 49735 50070

PM2.5 Pearson Correlation 0,736 1 0,137"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 49735 50291 49160

S02 Pearson Correlation 0,167 0,137 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 50070 49160 50955

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tabel 45 Saasteainete omavaheline korrelatsioon, Kunda

Correlations

PMjio Pearson Correlation 1 0,153
Sig. (2-tailed) ,000]
N 50672 49244
SO; Pearson Correlation 0,153 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 49244 53205

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tabel 46 Saasteainete omavaheline korrelatsioon, Sillamae

Correlations

NMHC Pearson Correlation 1 0,376 0,301 0,183 0,458
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000]
N 4086 3828 3611 3611 3997
BTX Pearson Correlation 0,376 1 0,138 0,110™ 0,296
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000]
N 3828 4153 3730 3730 4152
PM1o Pearson Correlation 0,301 0,138 1 0,778 0,303
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000|
N 3611 3730 3942 3942 3902
PM,s Pearson Correlation 0,183 0,110™ 0,778 1 0,351
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000|
N 3611 3730 3942 3942 3902
Benseen Pearson Correlation 0,458 0,296"" 0,303 0,351 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 3997 4152 3902 3902 4326

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

7.3.3 Saasteainete suundanaliiiis

Meteoroloogilised tingimused nagu 6hutemperatuur, tuule suund ja kiirus maaravad ara saasteainete
plsimise ja levimise 8hus. Tuulise ilmaga on saasteainete kontsentratsioonid reeglina madalamad, mis
on tingitud parematest hajumistingimustest. Mida tugevam tuul, seda rohkem on &hus turbulentseid
keeriseid ning seda kiiremini 6husaaste hajub. Oluline saaste hajumist soodustav tegur on ka
paikesekiirgus, mis tekitab maapinna soojendamise kaudu tdusvaid huvoole. Seega tekivad kohalikud
Ohusaaste probleemid peamiselt ebasoodsatel ilmastikutingimustel. ValisGhukaitse seaduse
tdhenduses on ebasoodsad ilmastikutingimused maapinnaldhedases &hukihis saasteainete

akumuleerumist soodustavad tingimused, nagu omavahelises koostoimes temperatuuri inversioon
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vahetult maapinnaldhedases 6hukihis, vertikaalse turbulentsi puudumine ja tuulekiirus null kuni kaks

meetrit sekundis.

Mooteperioodidel mdddetud tuulte esinemissagedus seirejaamades on toodud allolevas tabelis (Tabel

47).

Tabel 47 Tuulte esinemissagedus mooteperioodil

PGhi | 337.5-22.5° 8,5 3,7 14,1 9,4 8,3 10,6
(N)
Kirre | 22.5-67.5° 11,6 11,4 6,2 9,4 7,5 6,1
(NE)

Ida (E) | 67.5-112.5° 4,6 28,9 4,5 10,6 8,1 5,5
Kagu | 112.5-157.5 13,1 19,4 4,6 38,4 15,3 12,9
(SE) °

Lduna | 157.5-202.5 27,3 3,5 7,9 20,1 23,7 27,3

(S) °

Edel | 202.5-247.5 16,2 11,7 24,3 3,7 19,9 15,3
(SW) °

Lads | 247.5-292.5 9,2 14,4 22,2 2,8 6,8 10,3
(W) °

Loe | 292.5-337.5 9,5 7 16,3 5,5 10,4 12
(NW) °
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Joonis 86 Tuulteroos ettevotete seirejaamades

Kohtla-Jarvel registreeritud vesiniksulfiidi maksimaalsed kontsentratsioonid, mis Gletasid 100 pg/m?,
mod&deti edelatuulte esinemisel, kusjuures tuule kiirused jaid vahemikku 0,04-1,7 m/s, mis viitab
saasteaine parinemisele pigem lokaalsest saasteallikast nt Kohtla-Jarve Reoveepuhastusjaamast, mis
asub Kalevi tanavast edelas. Narvas on vesiniksulfiidi moédetud méned kuud 2014. aastal, valdavalt
puhusid sel ajal idakaarte tuuled, maksimaalne H,S kontsentratsioon 1,9 pg/m?®mdd&deti samuti ida
tuulega, mis puhus keskmiselt 4 m/s, samas olid kontsentratsioonid mddteperioodi 16ikes kullalt
madalad, jaddes valdavalt 1 pg/m?3 piiresse, mis iseloomustab td8dstuslike saasteallikate minimaalset
mdoju mooteperioodil vesiniksulfiidi sisaldustele valisGhus. Kohtla-Jarvel moddeti enamus korgeid
vaiveldioksiidi kontsentratsioone vahemikus 100-260 pg/m? edela tuule esinemisel 3-7 m/s, viidates
Uheselt Viru Keemia Grupi tegevusele, kusjuures vesiniksulfiidi sisaldus valisdhus jai samal ajal
keskmiselt 3 ug/m? piiresse. Narvas méddeti maksimaalsed vaaveldioksiidi kontsentratsioonid 70-126
pg/m? 1duna ja edela tuulega, tuule kiirus jai vahemikku 0,3-2 m/s, mis Vilisdhukaitse Seaduse
tdhenduses liigitub tuulevaikuseks, soodustades saasteainete akumuleerumist maapinnalahedases
ohukihis, mis tdhendab pigem kohalike saasteallikate (peamiseks linnadhu saastajaks on liiklus ja
kiitmine) moju saastetasemetele. Lahemaal registreeritud véaaveldioksiidi maksimaalsed

kontsentratsioonid 25-44 pg/m?® olid périt kagu suunast, kus asuvad ka pdlevkividli ja pd&levkivi
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poletamisega seotud ettevotted. Arvestades, et tuule kiirus oli keskmiselt 2 m/s ning vdimalike
|ahimate saasteallikate kaugus Lahemaa seirejaamast rohkem kui 20 kilomeetrit, siis vOib arvata, et
pigem parines vaadveldioksiid seirejaamale |ldhemal asuvatest allikatest. PMio maksimumid 500-800
ug/m? Kohtla-Jarvel mdddeti edela tuule esinemisel, kiirusega 3-6 m/s, mis viitab saasteainete
parinemisele kaugemal asuvatest allikatest nagu VKG Oil ja/vGi VKG Energia, samas ei saa valistada ka
piirkonnas paiknevaid kaevandusi nagu Aidu voi Ojamaa. Narva puhul on tdaheldatav PMio parinemine
vaga erinevatest suundadest, kuna maksimaalsete kontsentratsioonide 130-150 pg/m?3 mddtmise ajal
oli tuule kiirus vaga vaike, st valitses tuulevaikus, siis on toendoliselt tegemist lokaalse saasteallikaga.
Nii Narva kui Lahemaa puhul on taheldatav PM,s parinemine erinevatest suundadest, kusjuures
kontsentratsioonidevaheline erinevus pole suur. Kohtla-Jarvel on seevastu edelasuunast parinevate
kontsentratsioonide erinevus vorreldes teistest suunadest parineva saastega margatavam, jaades 110-
120 pg/m? vahele, kusjuures tuule kiirus oli mddtmise hetkel kuni 1 m/s, mistdttu on tegu pigem
kohtkiittega, seda kinnitab ka asjaolu, et korgeimad kontsentratsioonid md&ddeti jaanuaris

Ohtupoolikuti vahemikus 15-19 (Joonis 87, Joonis 88Joonis 89, Joonis 90).

Vesiniksulfiidi summaarne saastevoog Kohtla-Jarvel nditab selget péarinemist edelasuunast,
tdendolisemaks saasteallikaks on Kohtla-Jarve reoveepuhastusjaam, moningal maaral ka VKG Oil.
Arvestades, et maksimaalsete voogude mddtmisel oli tuule kiirus 2 m/s ning mdlemad ettevdtted
asuvad Kalevi tn seirejaamast edela suunas, siis on raske paris kindlalt vaita, milline osa H,S saastest
tuli [3hemal asuvast Jarve Biopuhastist ning milline osa VKG-st, siiski on tdendolisemaks saasteallikaks
tuule kiirust silmas pidades esimene. Narvas on vesiniksulfiidi maksimaalne saastevoog parit ida
suunast, arvestades, et mdd&teperiood on liihike ning valdavalt puhusid idatuuled, siis ilmselgelt
polevkiviettevotteid kui saasteallikaid siinkohal viélja tuua ei saa. Vaaveldioksiidi maksimaalne
saastevoog Kohtla-Jarvel parines lisaks edelasuunast ka kagu poolt, kusjuures tuule kiiruseks
registreeriti maksimaalsete voogude m&&tmisel 6-7 m/s, mis viitab pigem kaugemalt périt saastele.
Voimalikud allikad on kagus asuvad kohalikud katlamajad ning edelas paiknevad VKG ettevotted.
Lahemaa ja Narva maksimaalsed vaaveldioksiidi saastevood m&ddeti kagu suunast, kusjuures mélemal
juhul oli tuule kiirus 2-4 m/s, mis naitab modtepunktist eemal asuvate vdimalike saasteallikate moju.
Peente osakeste puhul ndhtub selgelt maksimaalse saastevoo parinemine edelasuunast, seda nii Narva
kui Kohtla-Jarve mdodtmistulemuste pohjal, kusjuures ka tuule kiirused olid maksimaalsete
saastevoogude mo&dtmise hetkel 4-6 m/s , seega vdib viita, et kui Kohtla-Jarvel on PMyo sisaldus
valisdhus mooteperioodil olnud killalt iheselt mojutatud toostusettevétete tegevusest, siis Narvas on

maksimaalsed kontsentratsioonid kiill lokaalsete saasteallikate mdju, ent summarselt parineb saastet
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enam siiski kaugemalt. Lahemaal on kdrgeimad Ulipeente osakeste saastevood mooddetud kagu
suunast, kus paiknevad ka pdlevkivi/pdlevkividli pdletamisega tegelevad ettev&tted, mis soodsatel
meteoroloogilistel tingimustel ka taustaala dhukvaliteeti méjutavad. Maksimaalsed PM; s saastevood
Kohtla-Jarvel on moddetud erinevalt peentest osakestest kagust. Narvas on modtepunktini joudnud
enim saastet Narva elektrijaama suunast, mida saaks podlevkiviettevotetest pidada ehk oluliseimaks

PM, s saastetasemete mdjutajaks lokaalsel tasandil (Joonis 91, Joonis 92, Joonis 93, Joonis 94).

Ehkki esinevate tuule suundade ja kiiruste pdhjal ei saa konkreetselt nimetatada kdrgenenud
kontsentratsioonide pd&hjustajat, kinnitavad sellised anallilisid teatud saasteainete parinemist vaga
kindlast suunast voi sektorist, mis kitsendab potentsiaalsete saasteallikate hulka, ning teiste puhul on

tegu pigem komplekse saastega.
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Joonis 94 SO, summaarne saastevoog pidevseire jaamades

Aromaatsete sisivesinike ja Ulipeente osakeste kontsentratsioone mododdetakse regulaarselt vaid
Sillamde Sadama territooriumile paigaldatud seirejaamas. Tunnikeskmised maksimaalsed saasteainete
sisaldused kuni 183 pg/m? registreeriti viga nérga kagu tuule (0,7 m/s) esinemisel, raskendades
saasteainete hajumistingimusi ja soodustades nende kogunemist valisdhku, mis viitab saaste
parinemisele sadama territooriumilt, kusjuures 98 % aromaatsete sisivseinike kontsentratsioonist
moodustas ksiileen. Samas asuvad kdik ettevotted seirejaamast loode ja edela suunas, mistéttu pole
vdimalik saasteallikat tapselt masratleda. Uheks vdimaluseks on ka uute saasteallikate lisandumine
Sillamde Sadamast kagu poole. Vesiniksulfiidi moddeti vaid VKG seirejaamas, maksimaalsed
kontsentratsioonid kuni 651 pg/m? parinesid Iduna, edela ja loode suunast, kusjuures tuule kiirus oli
moodtmise hetkel 1-4 m/s. Seirejaam ise asub VKG territooriumi idaosas ning nii tuhamaed kui
tootmisettevotted paiknevad seirejaamast ldane ning IGuna suunas, arvestades ka territooriumi
suurust, vOib arvata, et saasteained parinesid tdenaoliselt toOstusalalt. Alifaatsete sisivesinike
maksimaalsed kontsentratsioonid kuni 277 pg/m?3 Sillamae sadamas méddeti ajal, mil puhus Iduna tuul
keskmise kiirusega 4 m/s, viidates potentsiaalsele saasteallikale, milleks on SilSteve, v&i viaga n&rk kagu

tuul. Peente osakeste sisaldus vilisdhus oli maksimaalne Kundas (maksimaalselt 637 pg/m?3) ja
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Sillamael (maksimaalselt 144 pg/m?3) loode ning kagu tuulte korral ning VKG-s (maksimaalselt 1346
ug/m?3) Idunakaarte ja pdhja tuulega, kusjuures kdikides seirejaamades mdddeti tuule kiiruseks kuni 3
m/s, arvestades, et maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid olid killalt kdrged, siis v&ib
oletada, et valdav enamus peente osakeste saastest pdrines tootmisettevotetest. Vaaveldioksiidi
kdrgeimad sisaldused kuni 36 pg/m3 mdddeti Kundas kagutuulte esinemisel, ka Kunda Nordic Tsement
asub seirejaamast umbes poole kilomeetri kaugusel kagu suunas. VKG seirejaamas mdddetud
vaiveldioksiidi maksimaalsed kontsentratsioonid kuni 149 ug/m?3 registreeriti edela poolt puhuva
tuulega, seirejaamast edelasse jadb peamine osa VKG tootmisettevotetest (Joonis 95, Joonis 96, Joonis

97, Joonis 98, Joonis 99, Joonis 100).

Aromaatsete slsivesinike maksimaalne saastevoog on Sillamae seirejaamani kandunud kagu ning
edela suunast, kui edela pool asub SilSteve, siis seirejaamast kagus I6peb sadama piir ning rohkem
tootmisettevotteid teadaolevalt ldhiimbruses pole. Kuna kdrgeimate BTX sisalduste m&6tmise hetkel
valitses sisuliselt tuulevaikus (kogu paev oli tuule kiirus kuni 1 m/s), mis soodustab saasteainete
kontsentreerumist 6hku ning halvendab hajumistingimusi, voivad saasteained siiski parineda Sillamae
sadama territooriumilt, arvestades ka asjaolu, et tegemist on pigem keemiatoostusele iseloomulike
saasteainetega mitte niivérd tavaparaste linna véilisdhus esinevate saastekomponentidega. Uheks
vOimaluseks on siiski ka uute saasteallikate lisandumine sadamast kagu suunda. Ehkki vesiniksulfiidi
maksimumid mdddeti VKG seirejaamas I6una ja loode tuultega, on enim saastet parit siiski edelast, st
tuhamagede poolt. Sillamae alifaatsete slsivesinike saastevoog parineb eelkdige sadama
territooriumil asuvate ettevotete (SilSteve, Alexela, Sillam&e SEJ ning Eurochem) suunast, kelle
tegevusega kaasneb saastelubasid silmas pidades ka alifaatsete siisivesinike emissoon valisdhku.
Kundas on selgesti tdheldatav PMy, valdav parinemine Kuna Nordic Tsement’'i poolt. Ka Sillamael ja
VKG-s on suurem osa peente osakeste saastest parit seal asuvate tootmisettevotete poolt. Samas
Ulipeente osakeste puhul on enim saastet Sillam&de sadama seirejaamani tulnud pigem valjast poolt
sadamat ning vaga vaike osa parines sadama alal tegutsevate ettevotete suunast, kusjuures vastvalt
heitkoguste aruannetele, on ainsaks emiteerijaks seal Sillamade SEJ. Vaaveldioksiidi saastevood on
Kundas Uheselt parit Kunda Nordic Tsement’i poolt (tuule kiirus on olnud 5-6 m/s) ning VKG-s
soojuselektrijaamade suunast, teistest suunadest parit saaste osakaal kogusaastest on marginaalse

tahtsusega (Joonis 101, Joonis 102, Joonis 103, Joonis 104, Joonis 105, Joonis 106).
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Tuule suundade ja kiiruste analliis ettevOtete seirejaamades annab lisaks potentsiaalsete
saasteallikate asukohtade viitamisele aimu ka seirejaama omavate ettevdtete enda tooga kaasneva

Ohusaaste mojust ja tahtsusest summarsete saastetasemete kujunemisel.
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Joonis 106  SO; summaarne saastevoog ettevotete seirejaamas

8. Kokkuvote ja jareldused

T66 eesmark oli uurida potentsiaalselt ohtlike saasteinete seire ulatust ning intensiivsust Ida- ja Ladne-
Virumaal, et hinnata vilisdhu kvaliteeti |ahtuvalt pdlevikivisektori tegevusest piirkonnas. Uhtlasi
hinnati, kas hetkel moddetavad saasteained iseloomustavad pdlevkivisektori moju valisGhu
kvaliteedile parimal viisil. Kdesolev uuring on tellitud Terviseameti poolt projekti ,PSlevkivisektori
tervisemdjude uuring” raames. ToO0 koosnes kolmest etapist, millest esimeses kaardistati
polevkivisektoriga seotud saasteallikad Ida- ja Ladne-Virumaal, teises anallilisiti saasteainete

heitkoguseid ning kolmandas vaadeldava piirkonna vélisGhu kvaliteeti.

Ladne-Virumaal on Keskkonnaagentuuri andmetel kokku 24 saasteallikat, mille tegevusalaks on
pdlevkivibli/pdlevkivi pdletamine. Ida-Virumaal on kokku 30 kaitist, millest 19-ne tegevusalaks on

samuti pdlevkiviéli/p&levkivi p&letamine, lisaks on 6 kaevandust/karjaari ning 5 dlitd6stust.
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Saasteainete heitkoguste anallilsi aluseks olid suuremate ettevotete (Viru Keemia Grupp, Kividli
Keemiatoostus, Sillamae Sadam ning Eesti Energia) saastelubades ning Keskkonnaagentuurile (KAUR)
esitatud aruannetes nimetatud saasteainete aastased heitkogused. Lisaks teostati valisGhu
saasteallikate kinnitatud andmebaasi 0SIS2012 pd&hjal hajuvusarvutused, et vorrelda tegelikke
mootmistulemusi arvutuslike kontsentratsioonidega, eesmargiga hinnata raporteeritud heitkoguste
tOepdrasust. Uuritavateks saasteaineteks olid peened (PMy) ja Ulipeened osakesed (PMss),
vesiniksulfiid (H,S), vaaveldioksiid (SO2), lenduvad orgaanilised ihendid, aromaatsed siisivesinikud,
benseen, fenool ning formaldehiiid. Anallisist nahtus, et ettevotete poolt aastate |10ikes esitatud
heitkogused olid valdavalt vdiksemad saastelubades maksimaalselt lubatud normidest. Vdiksemas
koguses Uletati Eesti Energia kaevanduses lenduvate orgaaniliste Uhendite heitkogust, Kivioli
Keemiatoostuses alifaatsete siisivesinike ning formaldehildi heitkogust ning Sillamde Sadamas oli
Gihel aastal EuroChemi lenduvate orgaaniliste (ihendite aastane heitkogus lubatust kdrgem. Reaalsete
ning arvutuslike kontsentratsioonide vordlus viitas eelkdige t66stuslike saasteainete heitkoguste ja/voi
antud saasteaineid emiteerivate saasteluba vajavate kaitiste hulga alahindamisele uuritavas

piirkonnas.

Vilis6hukvaliteedi analiils naitas probleemi to6stuslike saasteainete osas, milleks on formaldehiiiid,
fenool ning vesiniksulfiid, mille kontsentratsioonid (letasid aeg-ajalt vastavaid saastetaseme
piirnorme, seda eriti méoteperioodi algusaastatel. Tanu keskkonnakaitse nduete karmistumisele ning
investeeringutele uuenenud tehnoloogiasse ja puhastusseadmetesse on viimastel aastatel
probleemsete saastekomponentide lletamiste arv aastas jadanud siiski normi piiresse, st vaiksemaks
kui 18. Nii Kundas kui Kohtla-Jarvel Kalevi tanaval iletasid peente osakeste kontsentratsioonid kiill
vastavat 66paevakeskmist piirvaartust (50 pg/m3), ent iletamiste arv jai samuti lubatust (35 tletamist
aastas) vdiksemaks. Kill aga ei saa sama Oelda VKG seirejaama kohta, kuna seal olid nii vesiniksulfiidi
kui peente osakeste kontsentratsioonid pidevalt lubatud valishu saastetaseme piirvaartusest
kdrgemad, samas arvestades seirejaama paiknemist tootmisterritooriumil, siis on 24 h keskmiste
kontsentratsioonide hindamiseks ka tookeskkonna ohutegurite piirnormid, mida antud mdodtmiste
kontekstis Ghelgi juhul ei tletatud. Lahemaal, kui piirkonna taustaalal, valisGhu kvaliteediga probleeme
polnud. Saasteainete suunaanaliilisist ndhtus, et maksimaalsed saastevood pdrinesid kdigis
seirejaamades peamiste potsentsiaalsete saasteallikate poolt. Tuule suuna ja kiiruse analiilisi alusel
Uhtegi konkreetset ettevotet kdrgenenud saastetasemete eest vastutavaks teha ei saa, saab leida vaid
kinnitust, et teatud saasteainete osas on viga selged suunad/sektorid, kust saasteained parinevad

(H2S) ja teiste puhul on ndha saaste kompleksne iseloom (PM10) . Kontsentratsiooniroosid naitasid
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mdonel juhul kérgeimate kontsentratsioonide parinemist suunast, kus tegelikult saasteallikaid olla ei
tohiks (Sillamé&e, Narva), kuna sel ajal valitses tuulevaikus (WS < 2 m/s), mis vélistab saaste kandumise
mootepunktini kaugemal olevatest allikatest, on ilmselt tegemist siiski lokaalset paritolu
saasteainetega. Lisaks ilmnes Kohtla-Jarve méotmistulemuste pdhjal, et vesiniksulfiid ja vaaveldioksiidi
esinemine valisGhus oleks justkui poordvdordelises seoses (66paeva variatsioon), korrelatsioon seda ei
kinnitanud (r=-0,012), st tihe saasteaine kontsentratsiooni kdrgenemisel teine ei vdahene. Pigem oli
pOhjus saasteallikate erinevuses, kuna vesiniksulfiidi maksimumid mdéddeti nérga tuule korral Jarve
Biopuhasti poolt, mis lisaks pdlevkivisektorile, on samuti iks vaga oluline H,S emiteerija Kohtla-Jarve
linnastus. Vaaveldioksiidi maksimumid registreeriti tugeva tuule korral samast suunast, kus asuvad

VKG ettevotted, kusjuures vesiniksulfiidi sisaldus samal ajal oli killalt madal.

To6 Uheks eesmargiks oli anda hinnang potentsiaalselt ohtlike saasteinete seire ulatusest ning
intensiivsusest Ida- ja Ldane-Virumaal. Ohtlike ja n6 ebameeldivusi pohjustavate saasteainete hulka
kuuluvad lisaks vesiniksulfiidile, formaldehiiildile ning fenoolile ka aromaatsed susivesinikud ning
peened osakesed. Hetkel on regulaarsete mG&&tmistega kaetud kaks suuremat asulat Ida- ja Ladne-
Virumaal, mis iseloomustavad elanike kokkupuutemaara saasteainetega. Lisaks on kohaliku tahtsusega
saasteainete osas mootepunktid Sillamael ning Kundas. Kaetud on erineva iseloomuga piirkonnad:
toostusala Sillamael, linnadhu taustajaam Narvas ja Kundas ning linnadhu toostusala iseloomustav
Kohtla-Jarve seirejaam Kalevi tdnaval, lisaks kohaliku to0stuse tegevuse hindamiseks kaks pistelise
seire punkti (Kohtla-Jarve ja Narva). VGib vaita, et seirevorgustik on piisav ning mitmekesine. Koik
olulised saastekomponendid on esindatud ning pole vajadust selle nimekirja pikendamiseks, kuna vaga
spetsiifilisi thendeid emiteerub nii aastaaruannete kui saastelubade alusel valiséhku vahe. Enne kui
moddetavate Uhendite nimistusse veel aineid lisada, tuleks selle vajalikkust kinnitada naiteks pisteliste
moodtmiste kampaaniaga ja/voi saastelubades toodud maksimaalselt lubatud heitkoguste
modelleerimisega, eesmargiga ndha &dra maksimaalsed véimalikud saastetasemed saasteallika
Umbruses, millest Idhtuvalt saab otsustada ka m&&tmiste ning seire vajalikkuse Ule. Seirepunktide ega
saastekomponentide lisamine nimekirja ei vdahenda t66stusliku saaste hulka. Kiill aga on arenguruumi
ettevGtete seirejaamade paigaldamiseks, kuna riiklikud seirejaamad keskenduvad (ldisele
saastetasemele linnas, mis nagu Oeldud, tekib kdikide saasteallikate koosmdjul, siis ettevdtete
seirejaamad aitavad minna konkreetsemaks ning nditavad selgemalt (ihe vGi teise ettevotte
tegevusega kaasnevaid saasteaineid ning nende hulka vilishus. Uhtlasi tuleks keskenduda ettevétete
poolt esitatud heitkoguste/ettevdtete kontrollimisele, kuna arvutuslikud kontsentratsioonid naitavad,

et heitkoguseid ja/voi kaitiste hulka piirkonnas on alahinnatud, eelkdige t60stuslike saasteainete osas.
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Hetkel on saastelubades ndha, et heitkogused moddetakse, arvutatakse voi kasutatakse
mdodtmine+arvutamine meetodit, mis tuleks kriitilise pilguga lle vaadata, et kinnitada voi imberlikata
nende tdiendamisvajadus. Voimalik, et piirkonnas on ka ettevotteid, kelle tegevusega kaasneb
uuritavate komponentide emissioon valisohku, kuid kes ei oma saasteluba. Kui esitatud heitkogused
saaks vastavusse reaalsete heitkogustega, on v&imalik lisaks regulaarsele/pistelisele seirele, saada
modelleerimise teel tdeparaseid andmeid Uksk&ik millise punkti/saasteaine kohta Eestis, kuna ka
modelleerimine on (ks seaduslik viis vilisdhu saastatuse md&tmiseks ja kaardistamiseks. Uhtlasi on
oluline ka koostoo ettevotete ning riigiasutuste vahel, seda just seiret silmas pidades. Kui ettevote on
seirekohuslane, siis vdiks seirejaam kuuluda Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi, esiteks seet&ttu, et
tagada mododtmiste ja seadmete korraparane kontroll ning seelabi andmete digsus, ning teiseks, et
andmed oleks kasutatavad ka erinevates uuringutes ja analllsiprotsessides, hinnates ettevotte

tegevuse maoju piirkonna valiséhu kvaliteedile.

Ehkki pdlevkivitoostus on olnud aastakiimnete valtel pohiliseks Kirde-Eesti loodusliku tasakaalu
rikkujaks ja saasteallikaks, kahjustades lisaks valisdhu kvaliteedile ka maastikku, maapinda,
veekeskkonda ning mojutades seeldbi ka elanike tervist ja heaolu, on viimastel aastakiimnetel véetud
kasutusele uued tehnoloogiad ning uuendatud/tdiustatud puhastusseadmeid, mis on avaldunud ka
valisdohu kvaliteedis. Siiski on tdnaseni lahendamata kohalikke elanikke hairiv spetsiifilise 16hna

probleem, mis kaasneb eelkdige to0stuslike saasteainete esinemisega valisdhus.
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