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Tabel 1. Elektromagnetvälja mõõtmistulemused aruande nr 6/4-6-1/213  20.09.2013 juurde. 
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Orissaare RTVJ lähiümbrus: Orissaare alevik, Kohtla küla ja Mäeküla küla  11.07.2013 kl 12:00 ÷ 18:10, välisõhu keskmine temperatuur (+20 ± 1) °C, suhteline 
niiskus (67 ± 4)  % RH 
1.  MP1: Orisaare, Kuivastu mnt 1b, 

elamumaa juurdesõidutee E-serv; 
eluhoone  ~ 30 m W 

58N33’34.34” 
23E03’53.64” 

170 
0,1 0,2 

0,1 0,2 

28 ÷ 36,3 V/m 

0,1 < 0,1 
< 0,1 0,1 

200 ÷ 348 µW/cm2 

2. 0,1 0,3 < 0,1 < 0,1 

3. MP2: Mäeküla küla, Männiku, juurdesõit 
abihoone kõrval, eluhoone ~ 35 m SW 

58N33’25.77” 
23E03’22.94” 

620 
 

0,1 0,2 
0,1 0,1 

< 0,1 < 0,1 
< 0,1 0,1 

4. 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 

5. MP3: Maasi küla, Vahtra, sõidutee 90° 
kurvi välisnurk; eluhoone ~ 40 m W 

58N33’48.08” 
23E03’9.11” 

980 
0,1 0,1 

0,1 0,2 
< 0,1 < 0,1 

< 0,1 0,1 
6. 0,1 0,2 < 0,1 < 0,1 

7. MP4: Maasi küla, Kuivati; sõiduteede 
ristmiku keskosa; Pajavälja eluhoone 
~ 50 m SW 

58N33’50.27” 
23E02’51.29” 

1260 
0,6 1,2 0,5 

 
0,5 

0,1 0,4 
0,1 0,1 

8. 0,1 0,2 < 0,1 < 0,1 

9. MP5: Mäeküla küla, Rehemäe, Mäeküla 
tee - Sepa juurdesõidu ristmik, Sepa 
eluhoone ~ 180 m SW 

58N33’28.84” 
23E02’48.21” 

1160 
0,7 0,8 

0,6 0,5 
0,1 0,2 

0,1 0,1 
10. 0,4 0,5 < 0,1 0,1 

11.  MP6: Orissaare alevik, Võidu tn S-serv, 
Võidu 57 krundi sissesõidu juures,  
eluhoone ~ 15 m S 

58N33’23.14” 
23E04’7.85” 

270 
0,5 0,8 

0,6 0,4 
0,1 0,2 

0,1 0,1 
12. 0,5 0,5 0,1 0,1 

13. MP7: Orissaare alevik, Võidu tn / Kase tn 
ristmiku NE sisenurk;  Võidu 52 eluhoone 
~ 25 m NNE 

58N33’23.26” 
23E04’22.11” 

430 
0,8 1,9 

0,7 0,6 
0,2 1,0 

0,1 0,1 
14. 0,2 0,2 < 0,1 < 0,1 

15. MP8: Orissaare alevik, Võidu tn / Aia tn 
ristmiku SE sisenurk;  Võidu 29 eluhoone 
~ 10 m SW 

58N33’28.10” 
23E04’37.23” 

610 
0,8 1,8 

0,7 0,6 
0,2 0,8 

0,1 0,1 
16. 0,5 0,5 0,1 0,1 

17. MP9: Orissaare alevik, Kase tn / Rahu tn 
ristmiku E sisenurk;  Rahu 16 eluhoone ~ 
30 m NNW 

58N33’18.63” 
23E04’53.29” 

940 
0,2 0,2 

0,2 0,2 
< 0,1 < 0,1 

< 0,1 0,1 
18. 0,2 0,2 < 0,1 < 0,1 

19. MP10: Orissaare alevik, Mäe tn NW serv – 
Pargi 44 krundi piir;  Mäe 16 eluhoone 
~ 20 m SE 

58N33’15.37” 
23E05’17.71” 

1350 
0,6 1,3 

0,5 0,4 
0,1 0,5 

0,1 0,1 
20. 0,3 0,4 < 0,1 < 0,1 

21. MP11: Orisaare alevik, keskväljak 
Kuivastu mnt 35 ees, Kuivastu mnt 37 
ühiskondlik hoone ~ 30 m E 

58N33’31.84” 
23E05’3.26” 

1020 
0,5 1,0 

0,4 0,3 
0,1 0,3 

< 0,1 0,1 
22. 0,2 0,2 < 0,1 < 0,1 

23. MP12: Orisaare alevik, Kuivastu mnt 9a / 
13a sisehoov, korterelamud  ~ 15 m E / 
NNW 

58N33’35.20” 
23E04’28.97” 

490 
0,8 1,8 

0,7 0,6 
0,2 0,8 

0,1 0,3 
24. 0,3 0,3 < 0,1 < 0,1 
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Tabel 1 (järg). Elektromagnetvälja mõõtmistulemused aruande nr 6/4-6-1/213  20.09.2013 juurde. 
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Orissaare RTVJ lähiümbrus: Orissaare alevik 18.09.2013 kl 14:50 ÷ 15:40, välisõhu keskmine temperatuur (+16 ± 1) °C, suhteline niiskus (87 ± 4)  % RH 

25.  MP13: Orissaare alevik, Kuivastu mnt 29, 
Orissaare Gümnaasium, juurdesõidutee, 
vana peahoone peasissekäik  ~ 20 m NW 

58N33’34.56” 
23E04’55.45” 

910 
0,1 0,2 

0,2 0,2 

28 ÷ 36,3 V/m 

0,1 < 0,1 
< 0,1 0,1 

200 ÷ 348 µW/cm2 
26. 0,1 0,3 < 0,1 < 0,1 

27. MP14: Orissaare alevik, Kuivastu mnt 34a, 
juurdesõidutee, 1. ja 2. rühma 
sissepääsud ~ 15 m SE 

58N33’27.90” 
23E05’5.20” 

1060 
 

0,1 0,2 
0,2 0,2 

< 0,1 < 0,1 
< 0,1 0,1 

28. 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 

 

1 tR – õhu  keskmine temperatuur ruumis, RH – õhu suhteline niiskus ruumis. 
2 Suund: W – lääne, E – ida, NW –  loode, SE – kagu, SW – edela, NNE – põhja-kirde, NNW – põhja-loode. 
3 AVRG – mõõteseeria mõõteväärtuste ruutkeskmine, AVG – mõõteseeria mõõteväärtuste põhjal tuletatud matemaatiline keskmine, MAX – mõõteseeria suurim mõõteväärtus või arvutatud tulemus.  
4 Väljatugevuse mõõteväärtused on antud täpsusega 0,1 mõõtühikut.  
5 Arvutatud tulemused  on antud täpsusega 0,1 mõõtühikut, tulemused alla 0,05 mõõtühiku on tähistatud < 0,1. 
6 Normväärtuste määramine ei ole mõõtelabori akrediteeritud pädevusulatuses. 
7 Piirnormid – sotsiaalministri 21.02.2002 määrusega nr 38 kehtestatud mitteioniseeriva kiirguse piirväärtused sagedustel 100 ÷ 695 MHz. 
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KOKKUVÕTE 

 Mõõtmised 

1) Kõrgsagedusliku elektromagnetvälja mõõtmised teostati Orissaare raadio-  ja telejaama saatemasti (Orissaare 
RTJ mast) ümbruse elu- ja puhkealadel Terviseameti  plaaniliste uuringute raames 11.07 ja  19.09.2013. a. 

2) Mõõtmiste ajal töötas  Levira AS raadiosaateaparatuur tavarežiimis. Mõõtmistel eeldati, et VHF ja UHF 
lainealade raadiokiirguse põhilisteks allikateks on Orissaare RTVJ mastile paigaldatud erineva 
kiirgusvõimusega raadio- ja DTV saateantennid (vt. http://www.levira.ee/saatejaamad.pdf). 

3) Mõõtepunktid valiti Orissaare RTVJ masti otsenähtavustsoonis võimalikult kaugel potentsiaalsetest 
sekundaarse raadiokiirguse allikatest. Mõõtepunktide MP1, MP6, MP12 ja  MP14  vaated on toodud 
fotodel 1kuni 4. 

4) Mõõteseadmete valikul lähtuti eeldusest, et mõõtepunktides domineerib raadiokiirgus sagedusalas 0,1 kuni 
2,1 GHz. Kõrgsagedusliku raadiokiirguse uurimiseks 1,1 m ja 1, 8 m kõrgusel maapinnast kasutati statiivile 
kinnitatud lairiba mõõteseadet EMR-300 koos mõõteantenniga 11.3 mudel 2244/90.25  nr G-0003, mille  
vastavalt standardile ISO 17025 kalibreeritud sagedusvahemik on 30 kuni 8000 MHz. Väljatugevust 
sagedustel alla  0,03 GHz ei mõõdetud. 

5) Eritingimusi mõõtepunktide lähipiirkonnas paiknenud mobiilside- ja elektrivõrguseadmete töörežiimide osas ei 
rakendatud. 

6) Mõõtmised tehti mõõteväärtuste jadasalvestuse režiimis. Mõõteväärtuste salvestamise intervalliks valiti 60 s. 
Kõikides mõõtepunktides mõõdeti mõlemal mõõtekõrgusel ühe mõõteseeria vältel. Mõõteseeria kestus igal 
mõõtekõrgusel oli  ≥ 360 s. 

7) Mõõteseeriate elektriväljatugevuse EH 6-minutilised ruutkeskmised väärtused AVRG  ning maksimaalsed 
väärtused MAX on esitatud tabelis 1.  Mõõtetulemuste korrigeerimisel arvestati mõõteseadme 
kalibreerimisparandi ning temperatuurisõltuvusest tuleneva parandiga. Vastavad võimsustiheduse SH 
keskväärtused AVG ja  maksimaalsed väärtused MAX tuletati raadiokiirguse kaugvälja tingimustes kehtiva 
füüsikalise seose alusel. Mõõtetulemuste põhjal arvutati mõõtepunktide kõrgsagedusliku elektrivälja tugevuse 
ruumilised keskmised väärtused, võimsustiheduse aritmeetilised keskmised väärtused ning vastavad 
mõõtemääramatused. 

8) Mõõtepunktide asendiskeemid on esitatud Maa-ameti kaardiserverist saadud 1:10000 põhikaardil 
(joonis 1, 2). 

 
 

 Piirväärtused 

9) Elektromagnetvälja parameetrite piirnormid (piirväärtused) tabelis 1 on antud lähtudes sotsiaalministri 
21.02.2002  määruse nr 38  „Mitteioniseeriva kiirguse piirväärtused elu- ja puhkealal, elamutes ning 
ühiskasutusega hoonetes, õpperuumides ja mitteioniseeriva kiirguse tasemete mõõtmine“ §6 nõuetest 
elektromagnetvälja sagedustel 100 kuni 695 MHz. 

Elektriväljatugevus: Võimsustihedus: 
 

 a) sagedustel 1 kuni 25 Hz: 10000 V/m a) sagedustel 0 kuni 10 MHz: ei normita 
 b) sagedustel 0,03 kuni 3 kHz: 1000 ÷ 87 V/m b) sagedustel 10 kuni 400 MHz: 200 µW/cm2 

 c) sagedustel 0,003 kuni 1 MHz:  87 V/m c) sagedustel 400 kuni 2000 MHz: 200 ÷ 1000 µW/cm2 

 d) sagedustel 1 kuni 10 MHz: 87 ÷ 28 V/m d) sagedustel üle 2000 MHz: 1000 µW/cm2  

 e) sagedustel 10 kuni 400 MHz: 28 V/m  

  f) sagedustel 0,4 kuni 300 GHz: 28 ÷  61 V/m  

 

8 Sotsiaalministri 21.02.2002 määrusega nr 38 kehtestatud piirväärtused ühtivad mitteioniseeriva kiirguse piirväärtustega elanikkonna 
jaoks, mis on esitatud dokumendis  „International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection.  ICNIRP Guidelines for limiting 
exposures to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields (up tu 300 GHz). Health Physics 74 (4):494-522. 1998“ 

 

10) Elukeskkonnas lubatud piirväärtustega võrreldakse tabelis 1 toodud elektrivälja tugevuse EH arvutatud 
ruumilisi keskväärtusi ning võimsusvoo tiheduse SH vastavaid aritmeetilisi keskväärtusi mõõtepunktides 
MP1 ÷ MP14. 
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 Mõõtemääramatus 
 
11) Liitstandardmääramatuse uc komponentideks on mõõtetulemuse standardhälve ning määramatus, mis tuleneb 

mõõtetulemust mõjutanud sisendsuurustest, sh mõõtesüsteemi kalibreerimisest ja tehnilistest omadustest, 
mõõtemetoodikast ning muutuvatest keskkonnatingimustest. Liitmõõtemääramatus arvutati positiivse 
ruutjuurena summast, mille liikmed on mõõtetulemust mõjutanud olulisemate sisendsuuruste dispersioonid. 
Mõõtepunktide elektriväljatugevuse EH arvutuslikud ruumilised keskväärtused ning võimsustiheduse SH 
aritmeetilised keskväärtused on esitatud koos vastava laiendmääramatusega U95. Eeldatud on määramatuse 
normaaljaotust. Laiendmääramatus usaldustasemel ligikaudu 95 % on arvutatud valemiga U95 = k * uc, 
kusjuures  kattetegur k = 1,96 

12) Väljamõõtja EMR-300 mõõtepiirkond sagedusalas 0,03 kuni 60 GHz:  0,1 kuni 300 V/m,  lubatud mõõteviga  
1,9 dB mõõdetud väärtusest. Parimal viisil väljatugevuse EH mõõtmiseks rakendatud mõõteseadme ning 
referentsmõõtetingimustega seotud olulisemad mõõtemääramatuse komponendid ja hinnang käesolevate 
mõõtmiste kontekstis on esitatud tabelis 2. 

 
             
 Tabel 2. B-tüüpi mõõtemääramatuse hinnang mõõtmistel seadmega EMR-300 

Määramatuse komponendid Määramatus, dB 
Sagedusvastavus (0,03 kuni 2,4 GHz) 
Dünaamiline lineaarsus (0,1 kuni 1 V/m) 
Kalibreerimine 
Mõõteantenni isotroopsus 
Elliptilisus 
Modulatsioon 
Meetod 
Muu, sh positsioneerimine, korratavus, keskkonnatingimused 

     2,5 
     1,5  
     1,5 
     1,0 
      0,5 
      1,0  
      2,0 
      3,0 

 STANDARDLIITMÄÄRAMATUS uc 2,9 dB 
 LAIENDMÄÄRAMATUS U (k =1,96,  normaaljaotus  tõenäosustasemel 95 %) 4,9 dB 

 
13) Mõõtmiste ajal erines mõõteseadmeid ümbritsenud välisõhu  temperatuur mõõteseadmete 

kalibreerimistemperatuurist 22 °C: a) 11.07.2013 keskmiselt  (–2 ± 1) °C võrra, b) 18.09.2013 keskmiselt (–
6 ± 1) °C võrra.  

 
 Mõõtmistulemuste analüüs9 

14) Mõõtepunktides MP1 ÷ MP14 mõõdetud kõrgsagedusliku elektromagnetvälja parameetrite mõõtmistulemused 
ei ületanud sotsiaalministri 21.02.2002  määrusega nr 38  kehtestatud mitteioniseeriva kiirguse  piirväärtusi 
elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja õpperuumides.  

 

9 Mõõtmistulemuste analüüs ei kuulu labori akrediteerimisalasse. 

  
 

 
 

Mõõtis ja arvutas: Jaan Mell         ………………………………………   20.09.2013 
 



Terviseamet  Kesklabori füüsikalabor 

Lubatud paljundada täismahus  koos lisadega.                                         Aruanne 6/4-6-1/213  20.09.2013    lk 6/8 

 
 

 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 1. Mõõtepunkt MP 1 – Orissaare, Kuivastu mnt 1b     Foto 2. Mõõtepunkt MP 6 – Orissaare Võidu tn 57 
 
 

 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 3. Mõõtepunkt MP12 – Orissaare, Kuivastu mnt 9a /13    Foto 4. Mõõtepunkt MP14 – Orissaare lasteaed  
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 Joonis 1. EMV mõõtepunktid Orissaare RTVJ lähiümbruse elu- ja puhkealadel Maasi ja Mäeküla külades(       – mõõtepunkt, punane ringjoon  – 1000 m Orissaare RTVJ mastist).  
  Allikas : Maa-ameti kaardiserver 

               ……………….. J. Mell
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 Joonis 2. EMV mõõtepunktid Orissaare RTVJ lähiümbruse elu- ja puhkealadel Orissaares(       – mõõtepunkt, punane ringjoon  –1000 m Orissaare RTVJ mastist).  
  Allikas : Maa-ameti kaardiserver 

         
               ………………… J. Mell 
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